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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Dynamobleche und Weicheisen fiir Ubertrager

Das magnetisch aktive Eisen in elektrischen Maschinen, Geriten und
Apparaten f{iir nieder- und hochfrequente Wechselstrome wird aus
Einzelblechen zusammengesetzt, um die Wirbelstromverluste niedrig-
zubhalten. Aufgeklebte Papierzwischenlagen, Lackauftrige oder
Oxydationsschichten isolieren die Bleche voneinander. Die an solche
Bleche zu stellenden Grundforderungen sind in zwei DIN-Blattern
niedergelegt. Fur Translormatoren und Ubertrager der Radiotechnik
werden sowohl Dynamobleche als auch Bleche nach einem neuen
Einheitsblatt benutzt.

Dynamobleche

Das Normblatt DIN 46 400 (alte Bezeichnung DIN-VDE 6400) teilt
die Bleche je nach ihrer Legierung in vier Arten ein und legt Ab-
messungen und die geforderten magnetischen Eigenschaften fest.
Verlustzahlen sind in Watt/kg bei Induktionen von 10 000
GaulBl (V4 und 15000 GauB (V,3) angegeben. Die gesamten Eisen-
verluste eines Netztransformators bei einer verwendeten Induktion B
lassen sich bei bekanntem Gewicht G danach errechnen zu

y i
Foime NI : - S .
19 (muua) 9

Beispiel: V5 = 2.3 W/kg, ¥ = 14000 GauB, G = 5 kg
YV — o (_1-.1{}'[?{} -
10 000

. O = 9225 Watt
Induktien bei bestimmten
flutungen pro cm Eisenwegliinge kennzeichnet die magnetischen
Elgenschaften des Bleches ausreichend, Entsprechende Zahlenwerte
fur 25, 50, 100 und 300 AWj/cm, von denen zwei Werte zur Kenn-
zelchnung des Bleches geniigen, sind im Normenblatt angegeben.
Die untenstehenden Kurven entsprechen diesen Werten.

Bezelchnung

Die magnetische Durch-

elines

Dynamobleches, mittelstark legiert, wvon

*  KEinheitsblatt DIN E 41 301

Klasseneinteilung. Die Dbisherige Art-Einteilung der

Dynamobleche wird im neuen Einheitsblatt DIN E 41 301 (August

1943) verlassen. Neue Klassen A his E sind nach der Blechlegierung
gegliedert und nach den magnetischen Eigenschaften weiter unter-
tellt. Bleche der Klasse A 2 und A 3 wurden z. B. bisher als Aus-
wahlbleche aus Dynamoblech IV 0,35 DIN 46 400 geliefert.

Magnetische Eigenschaften  Zur Bestimmung der
magnelischen Eigenschaften dient nicht mehr die Angabe der Induk-
tion bei einer bestimmten Durchflutung, sondern die Permeabilitiit
in einem bestimmten Wechselfeld (s. DIN E 40 130).

Normale Permeabilitdtsangaben.
Werte sind bei 50 Hz gemessen.

Die magnetischen
Bei der Permeabilitit ist die zu-

gehorige Wechselfeldstirke 13 in mOe als Index von . angegeben.
Die normale Permeabilititsangabe erfolgt bei § = 20 mOe, also TNt

Anstieg der Permeabilitit. Die Abhingigkeit der
Permeabilitit von der Feldstirke ist durch den Begriff , Anstieg der
Permeabilitat” (§) gekennzeichnet. Der Anstieg ist der Differenzen-
quotient auf die Permeabilitdt u,, bezogen.

A [ AR
"":"" i- _II - -|_:|
50 ! .

Lag
Er wird flir die Feldstirkenbereiche 5 bis 20 mOe (855 und 20
100 mOe (8;1py) angegeben. Die Zah] sagt aus, um wieviel 0/gg si-.

die FPermeabilitit « bei linearer Abhingigkeit in dem betreffenden
Feldstarkenbereich #dndert.

0,5 mm Dicke und normaler TafelgriBe: 85 = 66,7 Moo = Mg [{:}3 o 'J S0 = 12.5 o0 = M0 {{_’}E . “
Dynamoblech IIIxXx 056 DIN 46400 Heo ftzo ]
Dicke | Yerlustzahlen zuliissioe Alterung Elechsorten : Permeabilitit
Art mi l Watt/ke (%5 ter Verlust- ) e s = = Dicke | R I B |
- | * l_ﬂ _']'“ | Tll': ) S 1:15’ il I__ B EUH“_CL!EI_]_E_}_-'_ o] Ubertragerblech | Klasse mm | k20 |hi}uhéﬁnem 'hisehstens
| D'f.__--._ | 3.6 | 8,6 | nickel- und chrom- Npdd S50 + 150 '
[ normale | 0,70 B . q [rel A1 0,15 | - = 20 ' 5
Dynamobleche | 1,0 f 3.0 19.0 i ) C0.UD ;_ 800 + 150 :
S U R T S S S — (Legierungsbestand- | A2 | 033 | 900 £ 200 '_5'_ — | 10
I th_“r;]_['.h : 65 30 =4 : - 5 ['I'-lllﬁ s H EI]:‘ PE:I_ I a'*'u. 3 ) U.:'.]lf.]' ?.'IT]HIIEHLE]]S ?U{U ! ___.T_ B ‘ _—_ -
legierte Bleche | 9y : Cax S f | 0,35 mindestens 500 30 ! .
e {1 B T R ; ez =] = 5, x | ' - i : 1 =aicl] Z
[y Mittelstark : = | = ) nickelfrel | B2 | 010 N ﬂd_ﬁienf'im il — ;
legierte Bleche £ =3 99 6,5 N 0,05 __ __WJrJ noch ff‘ﬁ’f_gﬂ"{gt )
e -h- ) —t - =] {3 ' S on =ie= {Legierungsbestand- | \ 0,35 mindestens 500 r— | —
. oc! . o . . ile z, B. Al, Cr, Fe) | . == = : TS e
IV legierte Dieche o |l 1,7 | 4.0 2,0 Lﬂle % Al, Cr ) | B3 |__L'-’_,H}_ mindestens 400 I - B
| 0,06 wird noch festgelegt
= Eﬂt?ﬁ'mﬁmmrﬁ der Yerlustzahlen von Dynamoblechen nach DIN 46 400 nickel- und chrom- C 1 I wird noch festgelegt
| {rel 0,35 . |
200001 | | : o = ca |—2= | mindestens 1200 | 30 | 15
] | IIm - . - HOLEainSy B
B 19000 | | | | (Legierungsbestand- _, 0,35 | I |
| | | P = — teile z. B, Si, Fe) 3 -{:'—115 i mindegtens 1500 | TS —
1 I [ ] et s ——— R I = i X L oy LR R (¥ e
18000 1t 0,35
I ! | 1| D1 __{;l,l{). i 2000 4- 200 ' 3 2 *?
gy 10| | RS RY el SR D b S—
L] . | L 0,35 | e |
5000 ]p ; : i D2 010 I mindestens 1700 | g ¢
i ! | Legierungsbestand- | 0,06 | mindestens 1600
?jﬂﬂg T : |t % 1'3“{: Z, B Ni, :F"E_l‘: [ __1'-__ . 35 _l." o 1t - -
- ¥ | t D3 | 010 | miodestens 2000 | — | —
A 300 Awfem | S B 2 (. e e
. _ ‘ _ L Jusammensetzung E 3 035 | 15 mindestens | :
Schaulinien der magnetischen Induktion von Dynamoblechen in Abhangigkeit frei s wee: | 11000 | _ _
von der Durchflutung {aufgestellt nach den Kleinstwerten des Blattes DIN 46 400) 0,100
A U & D E M I N H A L T
Dynamobleche und Weicheisen fiir i'ber- . Geschwindigkeitsgesteuerte Laufzeit- Was ist ein MP-IKondensator? .. 490
‘:'-TEETET g vl U - L 470 I rohren . 8 A A e A A 430 Bandfilter-Zweikreiser fiir Battlerie-
D;iﬂf::{:‘::ﬁ;““g der europaischen Klek- i | Zweirohren-Kurzwellenempfinger ....., 482 i S L o T 490
-------- | Elektromotoren P ks . 484 Verd: Mess ‘ider-
Béeikanssi sour FRohrensitaation i | _ : I \“Er{dhrt‘:ﬂ zur Messung ohmscher Wider
Westdeutschland 479 Was ist zur Frage der Fertigung und | stinde 491
Betrachtungen iiber die Ritckkopplung 474 Rﬁpfl'mmﬁ von elektrischen Heizkissen : VYom Wurzelziehen . 492
FT-EMPFANGER-KARTEI: ru sAgeny i O coees 886 o EXTKON 493
SH 467 W ... .. g KRurze FEinfiihrung in die Theorie der. )
Philips Berlin D 200 W ........... ... 475 Gleichrichter nd Pufferkondensatoren 487 Rechnen mit Iochfrequenz ........ - 494
PRie Schaltungstechnik der Mischstuie im Kombinationsrohren im Geradeausemp- l FI-BRIEFEKASTEN .............. - 494
Superhet ..., ... ... . i, 478 finger . 4883 | FT-ZEITSCHRIFTENDIENST . 494

Luv vnserem Titelbild; Durch eine Scheibe aus Schwarzglas beobachtet die Arbeiterin das EinschweiBen der Wicklungsenden von

Kieinankern in den Kcliektor
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Nr. 19 / 1948 — 3. JAHRGANG
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Die Strukturinderungen im Wirlschaftsaufbau der einzelnen
Lander, die durch die beiden Weltkriege urd durch die allge-
meine technische Entwicklung ausgelést wurden, machen sich
in kaum einem anderen Industriezweig so stark bemerkbar
wie in der Elektroindustrie. In der Zeit von 1913 bis 1925
verdgeifachte sich der Produktionswert der Welt-Elektro-
industrie auf liber 12 Mrd. Mark. Davon profitierten vor allem
die USA mit fast 7 Mrd. Mark, so dal3 sie nunmehr neben
England und Deutschland die dritte elektrotechnische Grof-

acht waren. Die Weltelektroausfuhr war von 1913 bis 1920

‘ Won rd. 700 Mill. Mark auf fast das Doppelte gestiegen, und

auch daran waren die USA in erster Linie beteiligt. Hatten
sie vorher als Elektroausfuhrland keine bedeutende Rolle
gespielt, so standen sie jetzt mit einem Betrag von rd.
350 Mill. Mark auf gleicher Stufe mit Deutschland und Eng-
land. Aber das waren nicht die einzigen Umstellungen im
Welt-Elektrogeschift. Die Abschniirung Deutschlands und
Englands und ihre einseitige Konzentration auf die Bedurf-
nisse des Krieges hatten dazu gefiihrt, dafl andere Léander
als Lieferanten auf dem Weltmarkt auftauchten, die vorher
kaum eine Rolle gespielt hatten. So gelang es z. B. den Nieder-
landen, der Schweiz, Schweden und Osterreich ihren Elektro-
Export wesentlich zu steigern. Wihrend z. B, die Niederlande
1913 nur Gliihlampen ausgefiihrt hatten, sind sie in der
Statistik des Jahres 1925 auch mit Maschinen, Leitungen und
insbesondere Apparaten der Telefonie und Telegrafie vertreten.

In die 20er Jahre féllt ein bedeutender Aufstieg der Elektro-
technik und der Elektro-Industrie. Zahlreiche neue Entdeckun-
gen und Entwicklungen begannen ihren Siegeszug. Erwahnt
seien nur die drahtlose Technik in allen ihren Zweigen, die
Wihlertelefonie, die Trigerfrequenztechnik, die Telefonie uber
erofie Entfernungen, die Kabeltechnik, der Ubergang zu den

rolkraftwerken und zu hoheren Ubertragungsspannungen,
\Ebwie die Anpassung des elektrotechnischen Materials an diE
Erfordernisse des DBetriebes und die Umweltbedingungen.
Diese und andere Fortschritte fithrten dazu, dald der Produk-
tionswert der Elekiroindustrie standig weiter stieg. Dem-
gegeniiber fillt auf, dal der Umfang des Welt-Elektrohandels
sich kaum ausweitete. Er war 1938 nicht wesentlich hoher
als 1925. Daraus geht hervor, dafl sich viele Lander hinsicht-
lich ihrer Elektro-Versorgung selbstindig gemacht hatten.
Viele hatten die Zollmauern so stark erhoht, dall es den
friheren Lieferlandern unmoglich wurde, sie zu lbersteigen.
Als Ausweg wurde von letzteren oft die KErrichtung wvon
Fabrikationsstitten in solchen Staaten gewahlt. Sie konnten
sich auf die Patente und Verfahren der Mutterfirmen
stiutzen sowie auch Einzelteile bei diesen entnehmen. Be-
sonders die deutschen Grofunternehmen Siemens und AEG,
aber auch die Schweizer Firma Brown-Boveri, der amerika-
nische International Telefon- & Telegraf-Co.-Konzern sowie
die General-Electric, die schwedischen Firmen Elektrolux und
Ericson, der niederlandische Philips-Konzern machten von
diesen Moglichkeiten umfangreichen Geébrauch, In fast allen
europidischen Lindern entstanden Zweigfabriken dieser Unter-
nehmen, die die Versorgung in groflem Umfang lubernahmen.

Elektrotechnisches Wissen und Konnen haben sich in den
letzten 20 Jahren so stark verbreitet, dal es keine grofie

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948

Scllwierigkeitun mehr macht, auch ohne Riuckhalt auf Altere
Unternehmen eine elektrotechnische Fabrik einzurichten, so-
weit es sich um einfache Massenartikel handelt. Dagegen ist bei
groflen Objekten wie schweren Maschinen, Hochspannungs-
einrichtungen, Groftransformatoren usw. eine Wirtschaftlich-
keit nur gegeben, wenn stdndig geniligend Auftrige vorliegen.
Hinzu kommt, daf3 viele Fachleute in ihren Heimatlandern
nicht mehr die richtigen Betitigungsmoglichkeiten finden und
deshalb gern bereit sind, in fremde Dienste zu treten, So ist
es z.B. zu erkliren, dafl Lander wie Jugoslawien, Ungarn,
Spanien und Danemark ihren elektrotechnischen Bedarf weit-
gehend aus eigenen Fabriken decken und den Weltmarkt nur
noch fur Dinge in Anspruch nehmen, deren Fertigung in
geringen Stiickzahlen nicht lohnt. Den Ansatzpunkt fiir neue
Fabriken bilden vielfach die nach diesem Kriege unter
Sequester gestellten Zweigniederlassungen der deutschen
Groffirmen AEG und Siemens.

Die gegenwartige Situation der europiischen Elektroindustrie
ist vor allem durch das weitgehende Ausscheiden Deutsch-

lands aus dem internationalen Wettbewerb und durch das

Vordringen der nationalen Unternehmen in anderen Léandern
gekennzeichnet. Das Erbe Deutschlands wurde — ob voruber-
gehend oder auf die Dauer, 14Bt sich noch nicht absehen —
von Unternehmen in der Schweiz, den Niederlanden, England
und Schweden angetreten. In der Schweiz ist es die Firma
Brown-Boveril, die von ihrem Stammwerk in Baden (Schweiz)
aus jahrlich fiir rd. 100 Mill. Franken Elektroerzeugnisse
nach den europidischen Lindern und nach Ubersee liefert.
Die Firma hat sich aus den Gewinnen der Kriegsjahre erst-
klassige Laboratorien und Fabriken eingerichtet, die in der
Lage sind, alle gegenwartig auftretenden Probleme der
Energielubertragung systematisch zu bearbeiten. Seit einiger
Zeit befaBt sich die Firma auch mit allen Aufgaben der
Nachrichtentechnik, insbesondere der Mehrfachausnutzung
von Leitungen, dem Bau von drahtlosen Sendern fiir den
Rundfunk und kommerziellen Verkehr sowie mit Hochfrequenz
und dielektrischen Beheizungen. Die 'Schweiz kann als
autark und als wichtiger Lieferant des ganzen europiischen
Marktes angesehen werden. Auffallend ist weiterhin der Auf-
stieg des niederlandischen Philips-Konzerns, dessen Stamm-
haus in Eindhoven ist. Hier sind schon jetzt {iber 35 000
Menschen  beschaftigt. Stellte die Firma urspriinglich nur
Glihlampen und Radioapparate her, so bearbeitet sie jetzt
das gesamte Nachrichtengebiet, Teile der Starkstromtechnik,
die Rontgen- und Hochfrequenzheiztechnik. Thre Forschungs-
laboratorien sind aufs modernste eingerichtet und ebenfalls
allen Anspriichen gewachsen. Im letzten Jahre wurden allein
600 akademisch gebildete Elektrotechniker und Physiker ein-
gestellt und bei Forschungsaufgaben eingesetzt. Als dritte in
Kuropa in den Mittelpunkt des Interesses getretene Firma

ist der schwedische Asea-Konzern zu mennen, der ebenfalls

bis an die Grenze der Leistungsfahigkeit beschaftigt ist und
im internationalen Geschift eine immer wichtigere Rolle
spielt. Alle diese Unternehmen unterhalten bedeutende Zweig-
fabriken im europiischen Ausland. Grofie Anstrengungen zur
Entwicklung seiner Elektroindustrie macht ferner England,
wo insbesondere Thomson-Houston und Metropolitan-Vickers
ihren Aufgabenkreis bedeutend erweitert haben. G. H. N.
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Bemerkungen zur Rohrensituation
in Westdeutschland

Die absolute Freiheit im Verkauf von
Radiogeriten und -réhren in den West-
zonen seit dem 21, Juni hat eine Reihe
schwerwiegender Probleme akut werden
lassen. Der Hindler im Westen gleicht
elnem Schiffbriichigen, der auf einem
zwar soliden, aber doch schwankenden
Flof3 1tiber umbekannte Meerestiefen
segelt und es lernen muf, die Technik
dieses fiir ihn neuen Vehikels zu beherr-
schen.

Nach diesen vielen Jahren des Gebun-
denseins gebunden durch markt-
regelnde Vertrdage, die alles und jedes
reglementierten, und auch noch nach
dem Krieg gebunden durch den wohl-
organisierten Mangel mit seinem Zwang
zum ,,Ausweichen“ —, nach den Jahren
der absoluten TUnfreiheit also ist es
nicht leicht, die Freiheit richtig anzu-
wenden. Riickschlige bleiben nicht aus.
Unser noch immer leicht verwirrter
Mann im Westen erlebt bereits wieder
Lieferanten, die auf Grund einiger
Knappheiten bei Elektrolyts und Réhren
(beispielsweise!) das hohe Pferd be-
stiegen haben. Und es soll harmlose
Kunden gegeben haben, die gewaltig
erschraken, als man ihnen fiir eine
AlLL4 den netten Preis von DM 35—
abverlangte, obgleich ihr Listenpreis
doch nur DM 24,— betrdgt . . . denn
Al:4 sind noch immer arg knapp, und
Rohren sind in ihrer Preisgestaltung
vollig frei, Sie verstehen!

—

‘Man macht sich im Westen viele Ge-
danken um die Rdohrensituation. Es ist
genau eingetroffen, was alle orientier-
ten Leute vorausgesagt haben: die Hor-
tungslager sind entweder ausverkauft
oder wieder in den Keller gebracht
worden, wiahrend die Produktion der
Rohrenfabriken viel zu gering ist, als
dafl sie die aullerordentliche Nachfrage
befriedigen konnte. Fiir den Hindler im
Westen sieht es tatsédchlich so aus:
auller Gleichrichterrohren sind bereits
wieder die meisten Rohren Mangel-
artikel mit dem Ergebnis, dal unver-
antwortliche Elemente das Gesetz von
- Angebot und Nachfrage auf ihre Art
auslegen.,

Leider sind unsere deutschen Rdhren-
~ fabriken mit einer Ausnahme nicht ge-
neigt, Produktionsziffern bekanntzugeben
oder sich {iber die hohen Preise 2zu
aufdern. Man ist daher auf mehr oder
weniger genaue Schitzungen angewie-
sen, die Irrtiimer nicht .ausschlieB3en.
Lediglich Telefunken hielt im Mai dieses
Jahres in Berlin eine Pressekonferenz
ab, auf der zu erfahren war, dall das
Rohrenwerk Berlin-Alt-Moabit seiner-
zeit etwa 90 000 Rohren pro Monat her-
stellte. Die Produktion von Telefunken-
Ulm wurde im gleichen Zeitraum mit

472

200 000 Stiick angegeben. Philips-Valvo
in Hamburg gab bisher keine offiziellen
Zahlen heraus, man schitzt die dortige
Produktion auf ebenfalls etwa 90 000
Stuck im Monat, wovon 10...15 ¢, als
Spezialrohren fiir die Deutsche Post und
die Reichsbahn abzuzweigen sind. Die
Ziffern von Funkwerk Erfurt, von Opta-
Berlin  sowie Lorenz-Berlin und EB-
lingen und TeKaDe-Niirnberg sind
unbekannt, diirften aber nichft sehr be-
trdachtlich sein. Das neue Rohrenwerk
von Opta-Spezial in Diisseldorf scheint
noch nicht angelaufen zu sein. Fiir die
Westzonen darf man vorwiegend nur
mit Hamburg und Ulm rechnen, beide
zusammen bringen es nach Abzug der
Sonderréhren auf etwa 1,5 Millionen
Stiick im Jahre 1948 (sollte nicht etwa
die Waiahrungsreform mit allen ihren
Folgen eine betriachtliche Anfeuerung
der Produktion mit sich bringen). Unter-
richtete Kreise sagen, daf von dieser
Menge iber 60 9% an die empfinger-
bauende Industrie und ein weiterer Teil
an die Hersteller von Kraftverstirkern
und Meflinstrumenten geht, so daB fiir
den Fachhandel und die Reparatur-
werkstatten nur wenig iibrigbleibt.

Ein besonders wichtiger Punkt ist die
Frage nach den gefertigten T ypen.
Noch immer klagt der Fachhindler im
Westen aubBerordentlich i{iber die Un-

moglichkeit, manche ganz dringend
bendtigten Rohrentypen zu erhalten.
Wohl stellt Telefunken-Berlin iiber

80 Typen her, aber von dieser Fertigung
gelangte schon bisher nur wenig nach
dem Westen, da sie fiir Berlin nicht
reichte — seitdem die Blockade wirksam
ist, scheint das schmale Rinnsal véllig
versickert zu sein. Im Westen schaut es
so aus, daB aus der Fertigung von
Lorenz in EBlingen bisher lediglich
einige UL 71 als Erstbestlickungsréhren
in Schaub-Empfingern auftauchten; von
TeKaDe konnte man nur Gleichrichter-
rohren in geringer Stiickzahl sichten.
Telefunken-Ulm liefert neben Gleich-
richterrohren und immer weniger P 2000
vorzugswelse die Serie TUCH 1lg,
UBF 11g, UCL 11 und UY 11. So bleibt
nur- Philips-Valvo in Hamburg {ibrig.
Das offizielle Fabrikationsprogramm sei
nachstehend aufgefiihrt, wobei ausdriick-
lich auf den bedeutsamen Unterschied
zwischen , Fabrikationsprogramm und
»In Fabrikation” aufmerksam gemacht
werden mufl: A 408, A 4110, ADI1,

AF 3, AFT, AL-i CEF3, CF7, CL4,

——'—r-u.

EBL1, ECH4, ECL11, EF6 (nur fir

eiektmakususche Zwecke), EF 9 EL 11,
EL 12 1.413, L 416 D, UBL 3, UCH 9,

— o — —

, U6, UL'2, VCL 11 AZ1l, AZ11,
AZ ]2 G 354, G 1064, G 2004, G 1404,
4004, CY1 UY3, VY1l und VY2

(Wir erlaubten uns einige Unterstrei-

chungen: bedeutet in groBerem
Umfange zu haben; —----— bedeutet:
Einzelstiicke; ohne  Unterstreichung

heif3t: noch nicht in gréBerem Umfange
ausgeliefert bzw. noch nicht in Fabrika-
tion — alles nach Feststellungen inner-
halb des Fachhandels.)

Der Fachmann wird sofort erkennen, wo
es fehlt: es gibt" keine Mischrdhren
fur 4-Volt-Heizung und fiir 200-mA-All-
strom, keine direkt geheizten 4-Volt-
Endrohren (also 1.496 D, AL 1), selbst
die so dringend bendtigte IL,416 D be-
findet sich noch nicht in Fabrikation.

. Ferner fehlen Abstimmanzeiger aller

Typen, Hexoden, 4-Volt-Pentoden mit
Stiften, Rohren fiir 180 mA-Gleich-
stromheizung und natiirlich Stahl-
rohren und Pref3glasrohren der U/21-
und K/21-Serie. Die auBergewohnlich
geringe Auswahl stellt den Hindler vor
einige Aufgaben, zumal die liebe Kun<-
schaft noch immer meint, die AY .
hebung der Rdéhrenbewirtschaftung sei
eine Zauberformel, die mit Hilfe der
D-Mark alle Rohrentypen in ausreichen-
der Stuckzahl auf die Ladentafel legt.
Mit anderen Worten gesagt: das Um-
sockeln von Wehrmachtréhren oder der
KEinbau der zuzeiten reichlich ange-
botenen amerikanischen 6,3-Volt-Rhren
ist plotzlich recht unbeliebt geworden.

Leider hat die geringe Typenzahl noch
andere unliebsame Auswirkungen. Alle
Superhets im Westen weisen die , Ein-
heitsbestiickung* auf, bestehend aus 2X
ECH 4, EBL1 2zzgl. Gleichrichter bei
Wechselstrom und 2XUCH 5, UBL 3 und
UY 3 Dbei Allstrom. Die genannten
Rohren ergeben an sich eine geniigende
Leistung, sie lassen aber dem Konstruk-
teur keine Wahl in der Art der Schal-
tung, diese liegt weilgehend fest und
kommt schlieBlich immer wieder auf
Typ ,Standardsuper”“ hinaus. Das be-
dauerliche Fehlen eines Magischen Augy
wurde bereits erwdahnt. Es ist inter-
essant festzustellen, dafBl fast jeder
Kunde beim Vorfiihren eines teueren
Superhets im Laden nach ihm fragt —
die HErinnerung an die Vorkriegsmodelle
ist also noch sehr lebendig.

Wie unglnstig sich weiterhin das Feh-
len moderner PreBglasrohren auf die
schon geniigend geringen Exportchancen
der deutschen Radiogeridte auswirkt,
liegt auf der Hand. Europa hat sich
vollig auf E/21- und U/21-Rohren um-
gestellt,  wahrend die Rimlock-Rohren
langsamer als erwartet. aufkommen. Die
deutsche Rundfunkindustrie muB3 also
lebhaft daran interessiert sein, diese
modernen Typen 2zu bekommen. Man
diskutiert daher heute recht hiufig die
Moglichkeiten, . auslindische Rohren-
typen nach Deutschland einzufiihren,
damit der Anschlufl an den internatio-
nalen Markt gefunden werden kann.
Wir verraten sicherlich kein Geheimnis,
wenn wir berichten, daB auslandische
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Rohrenfabriken dieses Thema mit Inter-
esse aufgreifen. Natiirlich ist nmoch mit
mancherlei Hindernissen 2zu rechnen,
ehe diese Rohren bei uns zu haben sein
werden, Vielleicht aber wire es im
Interesse der deutschen Wirtschaft sehr
viel richtiger, die Produktion innerhalb
der Rohrenindustrie des Inlandes so zu
steigern, daB3 alle Wiinsche befriedigt
werden konnten.,
Wie dem auch sei, Fachhidndler und
Reparateure verfolgen diese Gespriche
mit groBem Interesse. Neben einer Kr-
leichterung ihrer Arbeit durch DBereit-
stellung aller Typen in ausreichender
Menge hoffen sie, dall die Einfuhr von
Rohrefi durch den dann zweifellos ein-
setzenden Konkurrenzkampf die sehr
hohen innerdeutschen Preise senken und
die als ungeniigend empfundenen Han-
delsspannen erhdhen wiirden. Die west-
deutschen RoOhrenpreise liegen tatsach-
lich zu hoch. Es ist schwerlich zu er-
kldren, warum beispielsweise fur eine
Endrohre vom Typ EBL 1 DM 27,50 ver-
langt werden, ein Betrag also, der fast
den Netto-Wochenlohn eines ungelernten
Arbeiters ausmacht. Die librigen Rohren-
~ ise liegen auf der gleichen Linie, d. h.
e Rohren kosten alle dreimal so viel
wie Ende 1939. Vergleicht man unsere
westdeutschen Rohrenpreise mit den-
jenigen, die heute in der Schweiz, m
Osterreich usw. gefordert werden (dies
immer unter Beriicksichtigung des
jeweiligen Reallohnes), dann erkennt
man, daBl unsere Preise etwa ein Drittel
zu hoch sind. Gewisse Ruckwirkungen
auf die EmpfiAngerpreise koénnen daher
nicht ausbleiben.

Auf diesem gewifl schwierigen Gebiet
fordern viele Fragen eine Antwort. Sie
muf3 gefunden werden unter gerechter
Abwidgung der berechtigten Interessen
von Verbraucher und Industrie! |

Karl Tetzner

25jahriges Dienstjubilaium
L". Wolfgang-Felix Ewald

In diesen Tagen beging einer der weni-
gen Pioniere, die die Entwicklung des
Rundfunks in Deutschland von den
ersten Anfingen an miterlebt haben,
sein 25jahriges Dienstjubilaum.

Dr. Wolfgang-Felix Ewald begann
seine Tatigkeit bei Telefunken mit der
Einfithrung des Rundfunks im Jahre
1923, und zwar war es seine Aufgabe,
aus dem damaligen kommerziellen Ge-
rat, das filir die Bedienung durch Fach-
leute gebaut war, Empfanger fur den
Gebrauch durch das grof3e Publikum
zu entwickeln, die in der Massenferti-
gung hergestellt werden soliten. Der
Rundfunk verdankt seinen Anregungen
die Einfithrung des Blech-Chassis an
Stelle der friiher iblichen Montage anuf
Hartgummiplatten, die Entwicklung der
Stationsskala, wie sie heute in der
ganzen Weltl verwendet wird, die ersten
geschlossenen Bakelite-Gehause, die in-
dustriell hergestellte Stahlrohrantenne,
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die ersten Verstdrker mit mechanisch
hergestellten Leitungen wund manche
andere technische Neuerungen. An der
Gestaltung des Gesichts des modernen
Rundfunkempfiangers war er maligeb-
lich beteiligt. Ubrigens hat er sich auch
filr die bekannte Metallbesprihung der
Glasrohren friihzeitig eingesetzt,

Als Vorsitzender des Rundfunkaus-
schusses dées VDE war Dr. Ewald ver-
antwortlich fiir die Schaffung der deut-
schen Sicherheitsvorschriften fir Rund-
funkgerite und beeinfluite auch Iin
seiner Eigenschaft als Vorsitzender der
Hochfrequenz-Kommission der Interna-
tional Electrotechnical Commission sowie
als Mitglied der Installationsfragen-
Kommission (IFK) in Amsterdam die
Aufstellung der internationalen Vor-
schriften-Werke. An der Schaffung der
deutschen Normen fiir Rundfunk und
Elektroakustik hat er seit vielen Jahren
mitgearbeitet. Er gilt aullerdem als
internationale Autoritat auf dem Ge-
biet der Marktordnung und war am Zu-
standekommen der Preisregelungen fur
Rundfunkgerite in einer Reihe von
europidischen Léindern beteiligt. Dr.
Ewald ist einer der besten Kenner der

Auslandsmarkte und verwertet seine.

Erfahrungen seit langer Zeit flir den
Rundfunkexport Telefunkens und dar-

Uber hinmaus der gesamten deutschen
Funkindustrie.

Nach dem Zusammenbruch wurde Dr.
Ewald von der Geschaftsleitung Tele-
funkens zum Leiter der Abteilung Rund-
funk und Elektroakustik und zum Ex-

portchef der gesamten Telefunkenwerke
ernannt.

Den Lesern unserer Zeitschrift istl er
durch seine gut fundierten Beitridge

uber die Marktlage ebenfalls kein Un-
bekannter. -

Die FUNK-TECHNIK schliet sich den
Winschen, die den Jubilar zu seinem

Ehrentag erreichen, auf das allerherz-
lichste an.

25 Jahre Rundfunkhandel

25 Jahre Rundfunk bedeuten auch gleich-
zeitlg 25 Jahre Rundfunkhandel. Wenn wir
die Namen der Berliner Handler durch-
gehen, konnen wir feststellen, dall von
ihnen rund 50 schon damals mit dabei
waren und zusammen mit dem Rundfunk
jetzt ebenfalls ihr ,,25jahriges” feiern.
Leider verbietet uns der Raummangel, alle
diese verdienten Veferanen des Rund-
funkhandels namentlich aufzufuhren. Die
FUNK-TECHNIK bringt allen Jubilaren
ihre besten Wiinsche dar und hofft, dai
sie auch in Zukunft noch fiir viele Jahre
ihre so reichen HErfahrungen weiterhin
den Horern und Bastlern zur Verfugung
stellen werden.

25 Jahre Rundfunk
ist das Leitmotiv des nachsten Heftes
der FUNK-TECHNIK, auf das wir

unsere Leser schon heute aufmerksam
machen mochten.

Kleinsuper in Tischlampenform

Kleinsuper werden im Ausland vielfach
frei aufstellbar ausgefiuhrt, wobei Vor-
der- und Riickansicht gleich ansehnlich
sein miissen (FUNEK-TECHNIK Bd. 3,
S.311 und 337). Die Fa. Hoffman &
Wolff, Haldensleben, geht bei der Kon-
struktion ihres auf der Leipziger Herbst-
messe ausgestellten Lampensupers LS
200 GW anscheinend von Ahnlichen Ge-
sichtspunkten aus. Ob sich die Kom-
bination einer Tischlampe mit einem
Rundfunkgeridt durchsetzen wird, bleibt
allerdings noch dem Geschmack des
Publikums Uberlassen. Der keramische
Fufl enthidlt den Netzteil mit Trocken-
gleichrichter und  Niederfrequenzteil

(UCL 11), wihrend der Hoch- und Zwi-
schenfrequenzteil (UCH 11) unter dem
Lampenschirm auf einem grofen Bakelit-
ring sitzen. Uber der Beleuchtungs-
lampe fir Skalen- und Tischbeleuchtung
(18V, 0,1 A) ist der nach oben ab-
strahlende permanentdynamische 4-Watt-
Lautsprecher angebracht. Der Ab-
stimmkondensator wurde iiber der Mitte
der Lautsprechermembran befestigt;
seine Achse wird durch den drehbar an-
geordneten  Lampenschirm = betédtigt.
Letzterer tragt die weit auseinander-
gezozene Stationsskala und kann an
einem feststehenden Zeiger eingestellt
werden. Der Allstromsuper mit vier
Kreisen, von denen zwei einstellbar sind,
hat eine Leistungsaufnahme von 45 W
bei 220 V und wird zur Zeit nur fir den
Mittelwellenbereich 1500 ... 560 kHz sus-
gefihrt. Auf dem Messestand waren
die wichtigsten Sender an Hand der
genau geeichten Skala in guter Laut-
starke und Klangqualitit leicht zu finden.

Fernsehkongrefl}
Vom 25. bis 30. Oktober 1948 wird die

woociété des Radioélectriciens” in der
Berthelot-Stiftung in Paris einen Fern-
sehkongrefi abhalten. Im Vordergrund
werden Fragen iuber die Beziehungen
zwischen Fernsehen und Kino stehen.
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NG. MAX JUNG

Befrachtungen iiber die Riickkopplung

Erfahrungsgemidfs macht bei selbst-
gebauten Empfangsggxaten das ein-
wandfreie Arbeiten der Ruckkopplung
oft erhebliche Schwierigkeiten. Es wer-
den daher im folgenden dié Wirkungs-
weise der Rickkopplung besprochen und
Hinweise gegeben, wie man die auf-
tretenden unerwiinschten Erscheinungen
verhindern und beseitigen kann.

Schwingungskreise besitzen durch ihre
unvermeidbaren Verluste in den Einzel-
teilen eine mehr oder minder grofBe
Dampfung. Ohmsche  Widerstdnde,
dielektrische und andere Verluste in den
Schwingkreiselementen verbrauchen Lei-
stung, was diesen Kreis um so mehr
dampft, je groler diese Verluste sind:
denn nicht die gesamte kinetische Ener-
gie wird in potentielle Energie umge-
setzt, sondern es wird ein Teil davon in
Wirme verwandelt und geht damit ver-
loren. Will man also gréBere Spannun-
gen am Schwingungskreis erreichen, so
mufl man entweder die Eingangsspan-
nung durch Vergroferung der Sender-

leistung oder durch Vorschaltung einer’

oder mehrerer Hochfrequenzverstirker-
stufen im Empfinger erhdhen, oder man
muli die Verluste des Schwingungs-
krelses herabsetzen. Durch die zweite
MafBnahme wird der Schwingkreis auch
trennschéirfer. Um hochste Leistungen
zu erreichen ist es notwendig, nur beste
verlustarme Isolierstoffe in Kondensato-
ren und Einzelteilen zu verwenden.
Aulerdem ist zu beachten, daf durch
genugend groBle Abstdnde der Spulen
von umgebenden Metallmassen Wirbel-
stromverluste vermieden werdenl). Als
Wicklung flir die Spulen sind geeignete
Drahtdurchmesser aus gut leitendem
Material zu verwenden, also Kupfer-
draht oder Litze, mdglichst Seide um-
sponnen (kleineres tgd als Cul). ,,Hoch-
frequenzlitze® ist besonders zu emp-
fehlen. Auf diese Weise kann man zwar
die Dampfung auch nicht ganz beseiti-
gen, jedoch 1aBt sich ein Mindestwert
erreichen. Die restlose Entdimpfung ist
nur in Form der Rickkopplung moglich,
die einen Teil der in der Rohre verstirkten
Hochfrequenzenergie dem Schwingkreis
wieder zufiihrt. Meist wendet man die
Rickkopplung in der Gleichrichter-
(Audion)stufe an. Durch richtige An-
kopplung wird erreicht, da die zuriick-
gefuhrte Energie die Verluste im Gitter-
schwingkreis voll deckt und diesen ent-
dampft; damit steigen Trennschirfe
und Empfindlichkeit. Aber auch"die An-
wendung der Riickkopplung bedingt,
dal der Aufbau der Kreise moglichst
verlustarm sein soll, da sonst nicht die
hochste Trennschidrfe erreicht werden
kann.

Um die beabsichtigte Wirkung der
Riuckkopplung zu erreichen, muB die

1) Abnahme der Spulengiite um ca. 10... 15 %
bel Abstand des Schirmes in Achsenrichtung
gleich der Spulenlinge und Abstand von der
Seite gleich dem halben Spulendurchmesser.
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. wird mit festerer

Spule so gepolt werden, dal? der Hoch-
frequenzstrom im Riickkopplungskreis
die Wirkung des ankommenden Hoch-
frequenzstromes unterstiitzt; bei falscher
Polung tritt eine zusitzliche Dampfung
ein und die Lautstirke im Empfinger
Kopplung zuriick-
gehen. Koppelt man die Spulen Ls und
L3 (Abb.1l) fester, so wird durch die
rickgekoppelte Energie vom Anoden-
kreis L3 auf den Gitterkreis LsC am
Gitter die Hochfrequenzspannung er-
hoht, bei gleichzeitiger Versteilerung
der Resonanzkurve (zunehmende Selek-
tivitat). Man erreicht schlieBlich einen
Punkt, wo die zuriickgefiihrte Energie
gleich oder grofier ist als die Verluste

-

+A

a = Jpulenanfang } gleicher Wicklungssinn
e = Jpulenende .

im Gitterkreis, und es entsteht eine
Selbsterregung, d. h. die Réhre schwingt
und  erzeugt selbst  nochfrequente
Schwingungen. Wirkt die Riickkopp-
lung unmittelbar auf die Antenne, so
wird diese die erzeugten Schwingungen,
deren Frequenz von Ls und C bestimmt
wird, ausstrahlen und durch das ent-
stehende Uberlagerungspfeifen benach-
barte Empfinger storen, sofern diese
auf die gleiche Frequenz abgestimmt
sind. Da aber meist  eine nicht abge-
stimmte Antenne mit wenigen Win-
dungen der Spule Lj an die Gitterspule
Lo angekoppelt wird, ist die Ausstrah-
lung auch bei fester Riickkopplung
gering. Trotzdem ist die Riickkopplung
in jedem Falle mit Vorsicht zu pedienen.
sollen mit einem Geradeausempfinger
unmodulierte Telegrafiesender empfan-
gen werden, z. B. Amateursender, so ist
dies ohne Riickkopplung nicht mdoglich.
Man kann mit einem Audion chne Riick-
kopplung oder mit einem Detektor-
empfangerzwar geddmpfte Schwin-
gungen empfangen und horen (Abb. 2)

[T T
A

i e e i

und auch solche mit Sprache oder Musik
modulierte (Abb.3), aber Kkeine unge-
dampften (Abb.4), da der Kopfhorer
oder Lautsprecher nur niederfrequente
Téne horbar machen kann, die durch
Schwankungen der Hochfrequenzampli-
tude (Amplitudenmodulation) liber-
tragen werden. Wird der Empfinger
mit Hilfe der Riickkopplung zum
Schwingen gebracht, so konnen auch
ungediampfte Telegrafiezeichen
empfangen und gehort werden, da die
Antenne die Schwingungen f; aufnimmt
und die RoOhre mit Lo C eine fast gleich
groBe Schwingung f, erzeugt. Im Horer
ist dann die Differenz f;—fs oder, wenn
fo grofer als fy,
horen. Betrigt die Differenz der beiden
I'requenzen z. B. 1000 Hz, so hort man
die Zeichen im Horer mit einer Ton-
frequenz von 1000 Hz, betragt die Diffe-
renz nur 300 Hz, so hort man eben g i
Zeichen nur mit 300 Hz. Man kann aiw
durch Verdnderung des Abstimmdreh-
kondensators im Empfinger die Ton-
hohe bei Telegrafieempfang beliebig
einstellen.

Empfang modulierter Rundfunksender

Sollen modulierte Rundfunksender
(Abb. 3} empfangen werden, so darf die
Ruckkopplung nicht so fest angezogen
seln, dafl die Rohre schwingt, sondern
sle ist so einzustellen, daB bei maxi-
maler Entdidmpfung eine Selbsterregung
gerade noch nicht auftritt. Man hat
dann am Gitter der Rohre die groB8t-
mogliche Hochfrequenzspannung und die
bhestmogliche Trennschirfe. Bei zu

starker Riickkopplung kann, ohne daf
der Empfinger schwingt, die Resonanz-
kurve so spitz werden, daB eine Be-
schneidung der Modulationsseitenbinder
erfolgt und dadurch die hohen T6ne nur

mangelhaft wiedergegeben werden; —~
Wiedergabe klingt dann dumpf. Bei
Fernempfang ergibt sich dabei der Vor-
teil einer sehr spitzen Resonanzkurve
und damit einer guten Trennschirfe
neben einer Verringerung der Stérungen
bei den hohen Tonfrequenzen. Dies
kann besonders beim Kurzwellenempfang
vorteilhaft sein.

Ortsempfang

Beim Ortsempfang kann die Ent-
dampfung ohnehin nicht so nahe bis an
den Einsatzpunkt der Schwingungen
getrieben werden, da das Geridt bei
grofien Amplituden, also beim Auftreten
von Spannungsspitzen, anschwingt. Der
Kopplungsgrad ist so zu wihlen, daB
die kritische Grenze auch beim Auf-
treten groBter Amplituden nicht errei¢ht
wird, weil sonst Verzerrungen nicht zu
vermeiden sind. ™ Man kann daher bel
Fernempfang etwas fester koppeln als
bei Ortsempfang.

(Fortsetzung auf Seite 477)
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Sechskreis-Superhet

HERSTELLER: SIEMENS & HALSKE AG, WERK KARLSRUHE

. | Gleichrichterrohre: AZ 1  Lautsprecher: perm.-dyn. 2 W
O Trockengleichrichter: — Membrandurchmesser: r235 mm
' Skalenlampe: 6,3 V /0,3 4 TonabnehmeranschluB3: vorhanden
| Schaltung: Superhet AnschluB3 fiir 2. Lautsprecher:

vorhanden, sekunddr 15 Ohm
' Besonderheiten: Gegenkopplung
Gehause: Holz

Abmessungen: Breile 320 mm
| Héhe 240 mm
~“HF - Gleichrichtung: Tiefe 195 mm
Diodengleichvichiung

| Zahl der Kreise: 6
abstimmbar: 2, fest: 4

Riickkopplung: —
. Zwischenfrequenz: 468 kHz

Gewicht: _5, 5 kg
| Preis mit Rohren: 490 DM,

- Schwundausgleich:
auf 2 Rohren wirvkend

e b e Bt — |
- Bandspreizung: — | &
o
Stromart: nur Wechselstvom WpERiie Abs_tlmmanzeige: o ll H.
Umschaltbar auf: rro, rzs, zzo0 V| Ortsfernschalter: — | :"::5::- '
Leistungsaufnahme bei 220 V: Sperrkreis: —
etwa 40 W . Lautstarkeregler: niederfrequent, mit |
- Sicherung: 1710V = 0,6 4, Netzschalter kombiniert
125V =0,6 4, . Klangfarbenregier:
O 220V = 0,44 teilweise eingeb., 2 stufig —
Wellenbereiche: lang 770 ...2000 m | Muysik-Sprachie-Schalter: — htE 4R

) Ao s B s e - e R op e B T S i
& e e b o £ . - e orh SR
b 5 o . . 5 J e
s SR S e s R T o e R T e B R T e BT E: %

v maltel 19o... 590 m

|
hursz L8 s 50 M l BaBaHhEbung: T 1. Bereichschalter, 2. Antenne, 3. Erde, 4. Ton-
o . : g—kHE*—SpEI‘IEZ - _ :ﬂhnehrmar, 5. Zweiter Lautsprecher, 6. ECH 4,
Rohrenbestiickung : - | 7. ECH 4, 8. AZ 1, 9. EBL 1, 10. Spannungs-Urm-
‘ECH ¢4, ECH 4, EBL 1 Gegentaktendstufe: — ' schaltung, 11. Klangfarbe-Schalter, 12. Sicherung

PHILIPS
Sechskreis-Superhet BERLIN D 200 W

=y

HERSTELLER: PHILIPS GMBH, BERLIN

S . R R S 3 e
g e
y k Lt :

SIS 1 . : y | 3 .
oo it Rickkopplung: induktive Riickkopp- | Anschluf3 fiir 2. Lautsprecher:

O lung in allen Bereichen - vovhanden
Lwischenirequenz: 468 kHz | Besonderheiten: Stark gedehnte Bin-
HF - Gleichrichtung: * ‘ dev fuyr 25 und 49 m (ber 25 m so
Digd@ﬂg;‘gig};rﬁgﬁguﬂg | breit wie Mittelwelle und bei 40 m
' Schwundausgleich : doppell so breil. Mittelwellenbereich
L- - auf 2 Rohren wivkend - erweitert gemdf3 neuev Ubereinkunft
Bandbreitenreglung: — - wn Allantic-City 1947. Ausbildung

Bandspreizung: - des Zeigervantyviebes als Schwungrad-

z25-m-Band und 49-m-Band | I’Iﬂ_fgb' bfuﬂmms;ﬁfﬂﬂ _

' Oots o - Gehiuse: Holzgehduse, furnievi
ptische Abstimmanzeige : — | !

Abmessungen: Breile 585 mm

1. Laulsidrkeregier komb. mit Netzschalter, 2. Ab- .
stimmung, 3. Tonblende, 4. Bereichschalter

Stromart: Wechselstrom - | grtsfelrns'(:}:lalter: o Héhe 305 mm
Umschaltbar auf: rro, 220 V PRt : Tiefe 2z25 mm

: . komb. Aufstechspervkveis vovgesehen :
Leistungsaufnahme bei 220 V : 7P lepciae: eisaelnl Gewicht: 10,35 kg
elwa 50 W RPEIIGIS s Rt ciane | Preis: noch nicht fesigesetzt
Sicherung: 220V = 0,4 A4, Gegenkopplung: _

170V — 08 A | frequenz- und lauisidvkeabhdngig,

Wellenbersicho: physiologisch entzervri

mattel 186 ... 580m Lautstarkeregler: niederfrequent, mil

kurz 24,20...26,30m (25-m-Band) Netzschaltey kombiniert

46,80 ...50,80 m (49-m-Band) | Klangfarbenregler: eingebaut

Rohrenbestiickung: Musik-Sprache-Schalter: eingebaut | .

ElCH_‘}': ECH 4, EBL 1 ' BaBanhebung: 13 ! e

O Gleichrichterréhre: AZ r ) . B [ odini ol

TroilEenalERETRR R o-kHz-Sperre: eingebaut oo
Skalenlampe: 2 x 6,3 V /0,3 4 Gegentaktendstute: < ' s
IS(;ha,ltung: Z:Jbgfz,g;ggruﬂggg};fpﬁiﬂggf Lautsprecher: lf)EFm_-.ffyﬂ., 6 W ' rohre ECH 4, 4, TonabnehmeranschluB, 5. erstes
4T - der Rreise:: B Membrandurchmesser: 270 mm ZF-Filter, 6. ZF-Rohre ECH 4, 7. zweites ZF-Fiiter,

8. AnschluB fir zweiten Lautsprecher, 9. Endrchre
EBL 1, 10. Gleichrichterréohre AZ 1

)

abstimmbar: 2, fest: 4 Tonabnehmeranschlu: vorhanden
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(Fortsetzung von Seite 474)

Aus dem Vorstehenden ergibt sich be-
reits, daRl die Riickkopplung sich sehr
fein regeln lassen muld. Meistens ar-
beiten die Rundfunkempfianger mit rein
induktiver Riuckkopplung und verwen-
den verschiedene Arten der Regelung.?)

Die verschiedenen Arten
der Riickkopplungsregelungen

Die einfachste und A&lteste Form der
Riickkopplungsregelung zeigt Abb. 1.
Hier wird die Riickkopplung durch
Schwenken oder Drehen der Riickkopp-
lungsspule Lg gedndert. Die Schaltung
hat den WNachteil, dafl? sich mit der Re-
gelung der Rickkopplung auch die Ab-
stimmung des Schwingkreises Lo C
stark dndert, so dafl jedesmal, wenn die
Riickkopplung bedient vird, der Schwing-
kreis nachgestimmt werden mufi. Um-
indert sich auch beim Ver-
iindern der Abstimmung die Einstellung
der Ruckkopplung.

Besser ist die Regelung der RickKkopp-
lung mit einem Drehkondensator Cr
nach Abb.5
ie beiden Spulen Lg und Lg fest und

Wnverinderbar gekoppelt und in Drel-

punktschaltung an die Rohre ange-
schlossen. Eine Hochfrequenzdrossel D
(oder ein Widerstand von 5 ... 10 kOhm)
sperrt der Hochfrequenz den Weg in

den Niederfrequenzkreis. Der Rlick-
kopplungskondensator Cr hat in der
Regel eine Endkapazitat von 250 ..

350 pF und regelt durch Veranderung
der Kapazitdt die Stidrke des Hech-
frequenzstromes in der Spule Lg, es ist
also cine induktive Riickkopplung mit
kapazitiver Regelung. Die Kqpplung ist
um so fester, je weitér der Drehkonden-
sator eingedreht ist, da dann der groBte
Hochfrequenzstrom durch die Spule Lg
flieen kann., Mit dem Drehkondensator

Cr ist eine sehr feine Regelung der Rick-

kopplung moglich., Der Blockkonden-
sator C; von der Anode der Audionrohre
zur Erde hat eine Kapazitit von etwa

.. 300 pF. Er verhindert eine Stau-
11ng der Hochfrequenz bei ausgedrehtem

L ‘ondensator Cr und ldBt die Riickkopp-

lung weicher einsetzen. Der glinstigste
Wert ist von Fall zu Fall durch Pro-
bieren festzustellen. Der Kondensator
C; ist dann notwendig, wenn die Spule
Ly zu viele Windungen hat und die
Riickkopplung zu frih und 2zu scharf
einsetzt.. Abb. 6 zeigt die gleiche Schal-
tung wie Abb.5, jedoch liegt hier der
Riickkopplungskondensator Cr mit dem
Rotor an Erde und das Ende der Ruck-
kopplungsspule ist unmittelbar mit der
Anode der Rohre verbunden. Dadurch
ergibt sich oft eine geringere Hand-
empfindlichkeit, bedingt jedoch, daB die

Spulen Lo und Lj elektrisch getrennt

werden.

Eine weitere Moglichkeit der Ruckkopp-
Jungsregelung zeigen die Abb.7 und 7a.

'2) Fiir alle folgenden Schaltungen gilt grund-

sitzlich, daB Gitter- und Riickkopplungsspule
rleichsinnig (im  gleichen Drehsinn 2. B.
rechts herum) gewickelt sind. Der Wick-
lungssinn der Antennenspule ist gleichglltig,
erfolgt aber meist ebénfalls in der gleichen
Richtung.
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Hier liegt der Riickkopplungsdrehkon-
densator Cr parallel zur Rohre zwischen
Anode und Katode. Je grofier die ein-
gestellte Kapazitat von Cr, desto mehr
Hochfrequenzenergie geht der Riuck-
kopplungsspule durch den Nebenweg
verloren, weil der Drehkondensator Cr
als verinderbarer  Ableitwiderstand
wirkt. Da in dieser Schaltung der Rotor
von Cr an Erde liegt, ist die Schaltung
auch wenig handempfindlich und wird
deshalb gerne in Kurzwellenempfangern
angewendet.

Besonders bei Kurzwellengeriten ist
eine sehr feine Regelmoglichkeit und
eine maéglichst geringe Riickwirkung der
Riickkopplung auf die Abstimmung er-
wiinscht. Abb. 8 zeigt eine tlbertrager-
gekoppelte Audionstufe, bei der eine
feine Regelung durch Veranderung der

Anodenspannung mit dem Widerstand R
im Anodenkreis moglich ist.

Fine andere hiufig angewendete Schal-
tung bringt Abb.8a; hier erfolgt die
Regelung der Riickkopplung durch einen
Drehwiderstand R von etwa 2000 Ohm
im Riickkopplungsweg parallel zur
Spule Lg. Man kann den Widerstand
auch in Reihe mit der Spule schalten.
In Abb. 8a ist Cr ein Blockkondensator
von etwa 100 ... 300 pK.

Bei modernen Schirmgitterrohren ist
eine Regelung der Riickkopplung durch
Veranderung der Schirmgitterspannung
moglich. Sie erfolgt hier nach Abh.9
und 10 durch den Spannungsteiler R
(und Ri) und erlaubt eine sehr feine,
fast riickwirkungsfreie Einstellung. Der
Regelwiderstand R hat eine Grolle von
etwa 50 kOhm linear. (Fortsetzung folgt)
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Die Schalfungstechnik der Mischstufeim Superhet

Der Superhet wird heute grundsitzlich
mit Kurzwelle ausgerustet, so dafi also
mindestens drei Wellenbereiche (kurz-—
mittel — lang) in Frage kommen, falls
man nicht den Kurzwellenbereich noch-
mals aufteilt. Die Spulengruppen konnen
bei drei Wellenbereichen — die hier nur
betrachtet werden sollen — auf ver-
schiedene Weise umgeschaltet werden,
so dall ein Uberblick {iber die mog-
" lichen grundsitzlichen Schaltungen, ihre
Vor- und Nachteile von Interesse sein
wird. Da heute durchweg Zwischen-
{frequenzen um 468 kHz benutzt werden,
i1Ist auch auf die fruher haufig ver-
wendete Zwischenfrequenz um 128 kHz
mit Bandfiltereingang nicht eingegangen
worden.

ZF-Saugkreis oder ZF-Sperrkreis?
Um das Eindringen auf oder in der
Nahe der Zwischenfrequenz arbeitender
kraftiger Sender bzw. der die Zwischen-
frequenz ergebenden Oberwellen starker
Scender in den Uberlagerungsempfinger
zu vermelden, wird durchweg im Super-
eingang ein auf die Zwischenfrequenz
abgestimmter Kreis vorgesehen, der ent-
weder als Saug- oder Sperrkreis ge-
schaltet ist. Welcher Anordnung man
den Vorzug gibt, ist eine reine Ge-
schmacksache. Beide arbeiten gleich
gut und wirkungsvoll., Da die hohen
Frequenzen der Kurzwellen u, U. iiber
die Eigenkapazitdt der Saugkreisspule
cinen unerwunschten Nebenpfad zur
Krde finden Xkonnen, wird neuerdings
der Sperrkreis manchmal bevorzugt.

Eingangskreis

Iclir den Eingangskreis wird bhei dlteren
Emptangern durchweg induktive An-
tennenkopplung flur alle drei Wellen-
hereiche verwendet. Heute koppelt man
cdie Antenne vielfach nur noch auf dem
Kurzwellenbereich induktiv {iber eine
kleine Kopplungsspule an, f{iir Mittel-
und Langwelle wird aher kapazitive Ein-
kKopplung am Fullpunkt der Antennen-
spule uber einen kleinen Kopplungskon-
densator von o nF bevorzugt, was eine
bessere Spiegelselektion ergibt und die
Kopplungsspulen fiir Mittel- und Lang-
wellen erspart. ’

Serienschaltung oder Einzelanschaltung
der Abstimmspulen ?
Die Abstimmspulen des Eingangskreises
konnen entweder hintereinander oder
cinzeln angeschaltet werden. Im erste-
ren Falle werden die nicht benutzten
Teilspulen kurzgeschlossen. Die Serien-
schaltung hat den Vorteil, dafl das
Steuergitter der Mischrohre fest ange-
schlossen werden kann und Kkirzeste
(zitterleitungen vorgesehen werden kon-
nen,; zur Umschaltung sind nur zwei Kon-
rakte erforderlich, und schliefdlich 140t
sichh die Regelspannung bequem vom
lkalten HEnde der Langwellenspule her

-
%

zufilthren. Nachteilig ist, dafl die nicht
benutlzten Teilspulen nun  kurzge-
schlossen werden und den Kreis trotz-
dem belasten bzw. unerwiinschte Riick-
wirkungen auftreten konnen. Bei der
Einzelumschaltung mull im Gitterkreis
ein Umschalter mit drei Kontakten vor-
gesehen werden. Die Gitterleitungen
werden langer, jeder Kreis wird aber
einzeln angeschaltet. HEine gegenseitige
Beeinflussung der Spulen wird vermie-
den, was besonders von Vorteil ist,
wenn 1m Interesse der 3laterialerspar-
nis unabgeschirmte Spulen verwendet
werden. Das unabgeschirmte Spulen-
aggregat lafit sich _aullerdem gedring-
ter auf einem kleineren Raum als eine
abgeschirmte Spulengruppe unter-
bringen. SchlieBlich kann in beliebiger
Reihenfolge abgeglichen werden, wih-
rend bei der Serienschaltung erst der
ISurzwellenbereich, dann der Mittel- und
zuletzt der Langwellenbereich abge-
glichen werden mufl., Um die Regel-
spannung bequem und ruckwirkungsfrei
zufihren zu konnen, sind Gitterkonden-
sator und Gitterwiderstand notwendig.

Der Oszillatorkreis

Die Berechnung des Oszillatorkreises
la3t sich am einfachsten durchfiihren,
wenn der Oszillator-Abstimmdrehkonden-
sator nach Abb.1 geschaltet wird (Se-
rienkondensator Cs am Stator des Ab-
stimmkondensators C, Parallelkonden-
sator C,, parallel zur Spule L). Leider

ist diese Schaltung wegen der kompli-

bleibt die Eigenkapazitit der Spule L
und die Schaltkapazitidt als zweites Cp
parallel zur Spule hestehen.

Erfahrungsgemifl geniigt flir die Praxis
zur Berechnung des Oszillatorkreises
eine moglichst einfache Berechnung —
wie sie z. B. in FUNK-TECHNIK, Bd. 3
(1948), H. 5, 8. 110/111 gegeben wurde —
vollkommen. Der genaue Abgleich mul
sowieso Im fertigen Gerit vorgenom-
men werden. Die Abgleichtoleranzen der
Spulen sind grold genug, um die er-
forderliche Induktivitat einstellen zu
konnen, und die Parallelkapazitit 140t
sich mit einem Trimmer chne Schwie-
rigkeiten auf den notwendigen Wert
bringen.
Vergleicht man die Empfinger der In-
dustrie in bezug auf den Umfang der
Wellenbereiche, so stellt man leider fest,
dafd fast jede Empfangertype — oft
auch die gleicher Hersteller — voneinggy
ander abweicht. Im Entwurf eines
Pflichtenheftes fiir Drehkondensatoren
(DIN 41 360) sind nunmehr folgende
Daten festgelegt, deren Einhaltung fiir
neue Super wunschenswert erscheint:
Zwischenfrequenz: 468 kHz .
Zweifach-Drehkondensator fiir 2/4 Su-
per:
Veranderliche Kapazitit des Eingangs-
kreises:

ACe=0...494 3 pF
Uberbriickungskondensator fiir Regel-
spannungszufuhrung:

C"l.-’e =20 nk

[

zlerten Umschaltung praktisch nicht zu
verwirklichen. Die Schaltung mufl nach
Abb. 2 oder 3 abgewandelt werden. Falls
der Anodenkreis des Oszillators abge-
stimmt wird, ermoglichen beide Schal-
tungen, die Anodenspannung unmittel-
bar Uber die Spule L der Oszillatoranode
zuzufiihren, was flir Kurzwellen manch-
mal wunschenswert erscheint, um eine
Dampfung durch den sonst zur Heran-
flihrung der Anodenspannung erforder-
lichen Anodenwiderstand zu vermeiden.
Meist findet man den Oszillatorkreis
jedoch nach Abb.4 oder 5 geschaltet.
Hier liegt Cs in Serie mit der Spule
und Cp parallel zum Abstimmdrehkon-
densator C.

Genau genommen sind alle Schaltungen
die gleichen. Liegt der Paralleltrimmer
Cp parallel zur Spule, dann werden par-
allel zum Abstimmdrehkondensator C
die Rohren- und Schaltkapazitaten stets
ein zweites Cp bilden. Wird der Trim-
mer Cp parallel zu C angeordnet, dann

.L L LE _L =23 C‘f—L e
’ ES CFT L L fp

Ls
e
| _L T-L3 = P
"l ;p LéCﬂT T =3

e
§ @ @ r_ !

W

Veranderliche Kapazitat des Oszillator-
Kreises:

HCo=0 ... 513 pH
Mittelwellenbereich: 508 ... 1600 kHz

Lie=180,6 J.{,4|',I'I Cp:f)‘ijs pE

(Schaltung des Oszillatorkreises

nach Abb. 4)
(Unter C; ist stets die gesamte Anfangs-
kapazitit des Kreises — einschl. Konden-

satoranfangskapazitit, Schalt- und Rdéhren-
kapazititen sowie Abgleichtrimmer — zu ver-
stehen.) :

Blr Langwellenbereich wird empfohlen:
145 ...435 kHz (glattes Frequenzver-
haltnis von 1: 3)

Le= 2,2mB Cp=60,7 pF
Ll.]":" 54:6 I.HI-I CI]ZQ'D pF 652155 pF

Fir Kurzwellen wird empfohlen: Cs=

3000 pF.

Das Pflichtenheft gibt leider noch keinen
Aufschlufl iber die Abgleichfrequenzen

FUNRK-TECHNIK Nr. 19/1948
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Abb. 6. Serienanschaliung der Teilspulen

=

fiir diese Daten, die ja wichtig sind, um
optimale Abgleichung zu erzielen. Weiter

@St nichts iiber die Art der Spulen-

umschaltung gesagt, ob Serienschaltung
oder REinzelanschaltung aller Spulen.
Nach den Daten kommt Einzelanschal-
tung in Frage. Es ware wiinschenswert,
wenn das DIN-Blatt in dieser Hinsicht
eindeutig erginzt wirde und in besserer
Zeichnung sowie in deutlicheren Ab-
ziigen geliefert werden konnte.

Abgestimmter Gitterkreis oder abge-
stimmter Anodenkreis im Oszillator ?

Anfianglich, als vorwiegend noch Olkto-
den als Mischrhren benutzt wurden,
arbeitete man im Oszillatorteil stets mit
abgestimmtem Gitterkreis. Durch Ande-
rung der Raumladung vor dem Oszilla-
torgitter kann jedoch eine Frequenzver-
werfung auf folgende Weise entstehen:
Die Raumladung vergrollert gewisser-
maBen die Gitter-Katoden-Kapazitat.
Diese liegt parallel zum abgestimmten
¢ Gitterkreis. Jede Anderung der Raum-
‘L.rlﬂdung beeinfluBt also die Oszillator-
abstimmung, und es entsteht Frequenz-
verwerfung. Ursache der Anderung der
Raumladungsdichte kann auch eine Amn-
odenspannungsinderung des Oszillators
sein, z.B. hervorgerufen durch Nelz-
spannungsinderungen. Stimmt man da-
gegen den Anodenkreis ab, so wird die
kapazitive Anderung {iber die Ruck-
kopplungsspule in den Oszillatorkreis
transformiert, Da die Riickkopplungs-
spule weniger Windungen als die Ab-
stimmspule aufweist, von der Riick-
kopplungsspule aus also hinaufgespannt
wird, verkleinert diese Umspannung die
kapazitive Anderung im abgestimmten
Anodenkreis. Die Frequenzverwerfung
wird geringer, sofern sie nicht durch
andere Ursachen hervorgerufen wird.
Aus diesem Grunde wird heute der Os-
zillator meist mit abgestimmtem An-
odenkreis ausgefiihrt, sofern man nicht
fiir kleinere Super eine Art Dreipunkt-
schaltung mit kapazitiver Spannungs-
teilung (Colpitt-Oszillator) vorsieht.

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948
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Supermischstufe

Schaltungsbeispiele fiir Super-

mischstufen
Nachstehend sollen einige Schaltungs-
beispiele von vollstindigen Supermisch-
stufen mit Trioden-Hexoden als Misch-
rohren besprochen werden, die auf die
vorher erlduterten Grundschaltungen zu-
riickgefiihrt werden konnen. In den
Schaltungen bedeuten die als Index bei-
gestellten kleinen Buchstaben: e = KEin-
gangskreis, o= Oszillatorkreis, k=Kurz-
welle, m =Mittelwelle, 1=Langwelle, 8=
Serie, p=parallel. T, ist also der Par-
alleltrimmer des Eingangskreises fur
Kurzwelle, L, die -Oszillatorspulen-
gruppe fiir Mittelwellen, C, die Serien-
kapazitit fiir Langwelle. Alle Schaltun-
gen gelten fur 468 kHz Zwischenfre-
gquenz.

Supermischstufe mit Serienschaltung
der Teilspulen.

Der Zwischenfrequenzsaugkreis (Abb. 6)
besitzt hier nur eine kleine Kapaxzitat
von 100 pF, mufB also mit der Selbst-
induktion genau auf die Zwischentre-
quenz eingestellt werden und weist eine
steile KurzschluBresonanzkurve auf. Die
Antenne ist fiir alle Wellenbereiche in-
duktiv angekoppelt. Flir jeden Wellen-
bereich ist ein besonderer Parallelirim-
mer T vorgesehen. Das Steuergitter des
Hexodensystems wird auf allen drel
Wellenbereichen geregelt und erhidlt
iiber den Katodenwiderstand zu 250 Ohm
eine feste Grundgittervorspannung. Dem
Katodenkondensator zu 0,1 F kann
noch ein kleiner Kondensator  2zu
5..10 nF parallelgeschaltet werden,
wenn befurchtet wird, da der Konden-
sator zu 0,1 ,F fir Kurzwellen bereits
eine zu hohe schidliche Induktivitat
aufweist. Die Zeitkonstante der Regel-
spannung-RS ist durch den Normal-
widerstand 500 kOhm und Siebkonden-
sator zu 50 nF mit T, =Ryp ' C 5 =
0,5 - 0,06=0,025 sec = 25 msec = 1[40 S€C
gegeben.

Der Oszillator arbeitet mit abgestimm-
tem Anodenkreis im Interesse geringer

Abb. 7. Einzelanschaltung der Teilspulen

Frequenzverwerfung. Die Schwingungen
werden induktiv iiber Riickkopplungs-
spulen erzeugt, von denen fiir jeden Be-
reich eine besondere Riickkopplungs-
spule vorhanden ist. Das Gitter des
Triodensystems ist ilber den Normal-
widerstand von 50 kOhm mit Katode
verbunden. Die Gittervorspannung ent-
steht im schwingenden Zustand durch
Spannungsabfall des Gitterstroms am
Gitterwiderstand. Vor dem Schwinggitter
ist ein Dadmpfungswiderstand zu 100 Ohm
angeordnet, der eine gleichmafBige
Schwingamplitude iiber die gesamten
Wellenbereiche gewihrleisten und Uber-
schwingungen verhindern soll.

Fiir Kurzwellen wird auf einen Serien-

kondensator verzichtet. Fir Mittel-
wellen dient C,, (& 500 pF') als Ver-
kiirzungs(Serien)kapazitit, fir Lang-

wellen wird Cy (=~ 200 pF') in Serie ge-
schaltet, so daf3 dann die Reihenkapazi-
tit von C,, +Cy4q (x 143 pF) als
Verkiirzungskapazitiat wirkt. Jedem Ab-
stimmkreis sind ebenfalls Paralleltrim-
mer zugeordnet. Die Werte der Trimmer
liegen zwischen 6,5 ... 50 pF. Man kommt
mit Trimmern zu max. 50 p™ fur Kurz-
und Mittelwellen aus, fiir Langwellen
ist eine feste Zusatzkapazitat von
30 ... 80 pF erforderlich, sofern man nicht
den Trimmer grofier wahlt.

Die Anodenspannung fiir den Oszillator-
teil wird schlieBlich iiber den Normal-
wert von 30 kOhm (bei 250 V Anoden-
spannung) zugefiihrt, Die kapazilive,
gleichstromfreie Ankopplung der Spulen
iibernimmt der Kohdensator zu 1 nF.
Die Wellenumschaltung 1aRt sich mit
einem 4 X 3fach-Umschalter bequem
durchfiihren. Falls in einer vierten Stel-
lung ein Tonabnehmer angeschaltet
werden soll, ist ein 4 X 4fach-Umschalter
notig.

Der Abgleich muf stets in der Reihen-
folge kurz—mittel--lang durchgefihrt
werden. Anderung des Abgleichs eines
Bereichs erfordert auch Nachabgleich
der anderen Bereiche.

(Fortsetzung auf Seite 489)
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Der an dieser Stellel) friher erdrterte Laufzeiteffekt,
sehr hohen Frequenzen begrenzt lid3t sich bewuldt fir
nutzen, nimlich durch Verwandlung der vom Laufzeiteffekt

Elektronenstromes in eine Dichtemodulation. Elektronenrishren,
zeitrihren bezeichnet werden, bilden heute das in der

der die Verwendung gewdhnlicher Elektronenrshren bei
die Erzeugung hochstfrequenter Schwinguggzen aus-
hervorgerufenen Geschwindigkeitssteuerung des
die nach diesem Prinzip arbeiten und als Lauf-
technischen Praxis so gut wie ausschlieBlich ange-

wendete Hilfsmittel zur Herstellung sehr kurzer Wellen. Im folgenden wird zunichst auf die Grundlagen der

Arbeitsweise einer Gattung von Laufzeitrhren,
anderen Gruppe der
darauf, dafl die in der Mikrowellentechnik erforderlichen
nicht volilg gelaufig sein dirften, ist eine bewult einfache

der

Jede Elektronenrdhre bildet eine Quelle
elektrischer Energie. Diese steckt in dem
Strom der von der Katode emittierten
und von einem elektrischen Feld Dbe-
schleunigten Elektronen. Die {ibliche
HElektronenrohre nutzt die Energie zum
Teil unmittelbar dadurch aus, daBl der
von einem Steuergitter geformte Kon-
vektionswechselstrom in seiner Fort-
setzung als Leitungsstrom das elek-
trische Wechselfeld eines Schwingungs-
kreises aufbaut. ;

Energieauskopplung durch Influenz

Die Laufzeitronre, und dies ist der grund-
legende Unterschied zur Elektronen-
rohre klassischer Bauart, macht die kine-
tische KEnergie eines Elektronenstromes
auf dem Umweg {iber seine Influenz-
wirkung nutzbar. Wie aus der Ent-
stehung des Laufzeiteffektes bekannt
ist!), gibt ein Elektronenstrom, der
durch ein elektrisches Feld verzogert
wird, an die Spannungsquelle dieses.Fel-
des Hnergie in Form eines Influenz-
stromes ab. Nun muf3 eine Verstirker-
oder Oszillatorréhre Wechselstromener-
gie liefern konnen, d. h. die Energie-
ubertragung kann nur an die Quelle
eines Wechselfeldes erfolgen. In einem
solchen werden aber in einer Spannungs-
halbperiode ebenso viele Elektronen ver-
zogert, wie in der nichsten Halbperiode

steuyernder Energle aus
Schwingkreis ! I— koppelnder
) y Schwingkreis

Katode~ Strahlbinge -
| fungselextode

] Elektranen - < feldfreier —
= Stom | | Laufraum “§ |
iE_R _ 1 L
‘_ o s o " : ]
e 0 [
G?I G2 G364 J
Steuerspalf Arb eitsspalt
s
+ I
JUHIULL
U1
Abb. 1. Grundsatzlicher Aufbau einer Laufzeit-

Yerstarkerrohre nach dem Prinzip der Geschwin-
digkeitsstieverung des Elekironensiromes

um den gleichen Betrag beschleunigt
werden, so dall offensichtlich kein nutz-
barer UberschuBl an ausgekoppelter
Energie entstehen kann. Wenn also eine
Energielibertragung aus einem Elektro-
nenstrom an eine Wechselspannungsquelle
erfolgen soll, mub irgendwie dafiir gesorgt
El_Z'm“‘d:gl.: ,.D_éﬁt-*“ Laufzeiteffekt in Elektronen-

rohren", FUNK-TECHNIK Bd, 3 (1948), H, 17,
S, 424,
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Magnetfeldrohren

bleibe
Begritfe und

schwierigerer Einzelprobleme verzichtet,

werden, daB die verzogerten Elektronen
die beschleunigten an Zahl iiberwiegen.
Bei der hier betrachteten Gruppe von
Laufzeitrohren wird dies dadurch er-
reicht, dall der energietragende Elektro-
nenstrom zunichst dem Einfluf3 eines
Wechselfeldes ausgesetzt wird, ohne daB
cine Energieauskopplung beabsichtigt
ist. Infolge des Laufzeiteffektes erfiahrt
der Strom eine Geschwindigkeitsmodu-
lierung. Hierdurch kommt es, wenn die
Elektronen anschlieBend eine wverhilt-
nismakig lange Strecke beschleunigungs-
frei triften kdnnen, zu einer periodischen
Anhiufung von Elektronen im Strom,
zur sogenannten Paketbildung. Wenn der
nunmehr dichtemodulierte Rlektronen-
strom so durch ein zweites Wechselfeld
gefuhrt wird, daf3 die Elektronenpakete
stets zur Zeit der verzdgernden Feld-
richtung durchlaufen, also wihrend der
negativen Halbperioden der felderzeu-
genden Wechselspannung, dann gehen
mehr energieabgebende als energieauf-
nehmende Elektronen durch das Feld. Es
kommt demnach ein UberschuB an ab-
gegebener Energie zustande.

Naturgemial ist dieses Prinzip der Ener-
gliekopplung nur im Bereich ultrahoher
Frequenzen anwendbar, wo der Lauf-
zeiteffekt wirksam ist. Um die ge-
wunschte Geschwindigkeitsmodulierung
des Elektronenstromes herbeizufiihren,
darf der Weg eines Elektrons durch das
steuernde Wechselfeld nur einen Bruch-
teil einer Wellenlinge der Wechselspan-
nung ausmachen; er miif3te im Idealfall
sogar unendlich klein sein.

Damnit ist die Art der Nutzbarmachung
des Laufzeiteffektes, wie sie bei neuzeit-
lichen Laufzeitrohren hochstfrequenter
Schwingungen angewandt wird, im
wesentlichen beschrieben. Wie eine Elek-
lronenréhre auf dieser Grundlage auf-
gebaut ist, geht aus Abb.1 hervor: die
von einer Katode ausgehenden und zu
einer Anode beschleunigten Elektronen
werden aus ZweckmidBigkditsgriinden
durch eine Zylinderelektrode zu einem
Strahl gebilindelt. In diesem liegen die
cinen Spalt bildenden Gitter G, und G,
eines steuernden Schwingkreises. Die am
ersten Gitter eintreffenden Elektronen
erhalten im Spalt eine zusitzliche Ge-
schwindigkeitserhhung oder -verminde-
rung, je nachdem, ob die Gitterwechsel-
spannung wahrend des Durchlaufes
durch den Spalt positiv oder Iie-gativ ist.

und zwar der sogenannten Klystron-Gruppe, eingeganzen:
eine spitere Abhandlung vorbehalten Mit Rilcksicht

Anschauungen vielen Lesern noch
Darstellung gewidhlt und

auf die DBehandlung

Die durch die beiden Gitter hindurch-
tretenden Elektronen gelangen in einen
feldfreien Lauf- oder Triftraum. Hier
iiberholen die schnelleren Elektronen
diejenigen mittlerer Geschwindigkeit und
hinter diesen bleiben die langsameren
zurlck. Die hierdurch entstehenden
Klektronenanhaufungen durchlaufen
dann einen von den Gittern G, und G,
gebildeten zweiten Spalt, in dem die
Energieauskopplung stattfindet. Da
hinter treffen die Elektronen auf die An-
ode, die jedoch nur noch als Sammel-
elektrode dient, weil die Beschleuni-
gungswirkung bereits an dem auf glei-
chem Potential liegenden Gitter G,
endet..

Geschwindigkeitssteuerung

und Elektronenverteilung

Um die Moglichkeiten des Laufzeitprin-
zips genauer ibersehen zu konnen, ist es
zweckmafig, die Elektronenverteilung,
die durch die Geschwindigkeitssteuerung
entsteht, ndher zu betrachten:

|

>
=

i

| F’;f_ h-"_""z'_ ]

-

Abb. 2. Weg-Zeit-Schaubild eines in einem Steyer-

spalt verzégerten Elektrons (E1) und eines spater

abgehenden, beschleunigten Elektrons (E2). Beide

Fahrstrahlen schneiden sich im Treffpunkt der
Elektronen

Auf den ersten Blick ist man versucht
anzunehmen, daf® aus dem HElektronen-
strahl ein Hochstwert an Energie zu ge-
winnen ist, wenn sich alle Elektronen
periodisch wiederholend in einem Punkte
treffen und jeweils in diesem Augenblick
das auskoppelnde Wechselfeld an der
Stelle seines negativen Maximalwertes,
d. h. der groBten Verzdégerungswirkung
durchlaufen. Aus zweierlei Griinden ist
dales aber unmoglich. Einmal ergibt sich
aus einer sinusformigen Steuerspannung
niemals eine punktférmige Zusammen-
ballung aller Elektronen einer Periode
im Triftraum, und zum anderen wiirden
die gegenseitigen AbstoBkrifte eine der-

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948



B m T m  L[, —

Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

artige Verdichtung gar nicht zulassen.
Abgesehen davon ergabe eine punkt-
formige Paketbildung auch keineswegs
den besten Wirkungsgrad. Die daraus
entstehenden Influenzspitzen hitten nam-
lich mit einer Sinusform keinerlei Ahn-
lichkeit mehr, so dal mneben vielen
Oberwellen nur eine verhaltnismiaBig
schwache nutzbare Grundwelle zustande
kame. Dies ist aber nicht der Zweck
einer Verstarkeranordnung.

Wie sich die Geschwindigkeitsmodulation
des Elektronenstromes durch eine sinus-
formige Steuerspannung tatsichlich auf
die Elektronenverteilung auswirkt und
wie diese zu beeinflussen ist, ergibt sich
am besten aus einer Betrachtung des

Flektronenpakef

Die F'ahrstrahlen der Elektronen erhalten

damit verschiedene Neigung und schnei-
den sich je nach dem Grad dieser Nel-
gung mehr oder weniger weit hinter
dem Steuerspalt.

Um zu zeigen, wie die Verhiltnisse bel

einem gleichformigen Elektronenstrom
liegen, sind in Abb.3 die Fahrstrahlen
fiur eine Reihe Elektronen aufgezeichnet,
die in gleichen Zeitabstinden in “den
Steuerspalt eintreten., Hier unterliegen
sie dem zusammengesetzten Feld der
Gleichspannung U, der Beschleunigungs-
strecke und dem der zusitzlichen Steuer-
wechselspannung 11, * sin wt. Nach den
(Gesetzen der Elektronenballistik ist dann
die Austrittsgeschwindigkeit in mm/s aus
dem Steuerspalt, mit der die Trift-
strecke gleichférmig durchlaufen
wird,

v =593-10% - J/Uo + 1 - sin wt (1)
Der hiernach aufgestellte Elektro-
nenfahrplan zeigt als auffallendstes
Kennzeichen eine Zusammenballung
aller Elekironen, die wahrend der
zwelten Halfte der negativen Halb-
periode der Steuerspannung in den

E}'; Weg hinter Steuerspait

s o— Spalt einlaufen, ziemlich genau in

: . einem Punkt. Diese Anhiufung

= ': ¥ I: wiederholt sich im Abstand einer

I ! 5 Ut 1 Periodendauer. Wiirde man den

& Vg | 3T ‘E 7 durch ein solches Elektronenpaket

_:'s; | ‘I - U punktformiger Art dargestellten

E:t,“ 1 Paketbildende : zerstreuende \ Stromverlauf (s. Abb. 4b) zur Ener-

£ E ™~ Haloperiode | Halbperiode | gieauskoppelung in einem Arbeits-

o - spalt heranziehen, erhielte man

aber, abgesehen von der wverhilt-

xt A B 0| nismiBig geringen Zahl zusammen-

EE‘ - gedrangter Elektronen, eine an Har-

%;% N e e \/ k J Uk monischem allzu reiche Schwingung.

= | (Dieser Nachteil kann jedoch in-

=5 . sofern verwertet werden, als sich
Zejf ——= Zeit Zeif

Abb. 3 oben). Beispiel eines Elektronenfahrplanes. Das
Bild zeigi mehrere Fahrsirahlen aus einer Elektronen-
siromung, die in einem Steverspalt einem Wechselfeld
laBt die Art der Paketbildung
Das Feld wirkt auf die Elektronenbahnen
einer halben Periode wie eine Sammel-, auf die der
Zerstrevungslinse,
(Die MNeigung der Fahrsirahlen enistammt nichi einer
Schatzung.)

ausgesetzt war, und

erkennen.

folgenden Halbperiode wie eine

einer

genaven Berechnung, sondern nur

& Abb. 4 (unten). Stromverlauf infolge der Pakeibildung
in verschiedenen Querschnitten des Elekitronensirahles

hinter dem Steverspalt

Weg-Zeit-Schaubildes der Elektronen,
das man auch zutreffend , Elektronen-
fahrplan* nennen konnte.

In Abb.2 sind die Grundlagen fiir das
Entstehen eines solchen Elektronenfahr-
planes dargestellt. Wenn, wie man vor-
aussetzen darf, alle Elektronen in den
Steuerspalt mit gleicher Geschwindig-
keit v, eintreten, die sie auf der Be-
schleunigungsstrecke Katode—Spalt er-
hielten, wirkt auf sie wihrend des Spalt-
durchlaufes zusitzlich noch das elek-
trische Feld der Steuerwechselspannung
ein. Dabei moge das Elektron E, auf die
verringerte Geschwindigkeit v, ver-
zogert, das Elektron E, dagegen auf die
erhchte Geschwindigkeit v, beschleunigt
werden. Dann legt jenes hinter dem
Steuerspalt, wo kein Feld mehr wirksam
ist, in der Zeiteinheit t einen kleineren
und dieses einen grofleren Weg zurlck.
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im Arbeitsspalt bei entsprechender
Abstimmung seines Schwingkreises
eine Oberwelle hoherer Frequenz
auskoppeln lat. Eine Laufzeitrohre
ist daher auch als Fregquenzverviel-
facher anwendbar.)

Besser geeignet filir die Ubertra-
gung von Schwingungsenergie sind
die Elektronenpakete, die sich In
grolerer Entfernung vom Steuer-
spalt bilden. Sie umfassen erheb-
lich mehr Elektronen und sind
wesentlich breiter ausgebildet, so dall
die auskoppelbare Grundwelle hinrei-
chend kriftig ausfillt. Flir die Lage der
am besten nutzbar zu machenden Pakete
lassen sich, wie noch gezeigt werden
soll, genauere Angaben machen.

Um iibersehen zu konnen, auf welche
Weise die Paketbildung beeinflufdt wer-
den kann, ist es zweckmdaflig, die oben
angefiihrte Gleichung flir die Elektro-
nen-Triftgeschwindigkeit umzuformen.
Bezeichnet man das Verhdltnis 1, /U,
=mst als Spannungsaussteuerung oder
Modulationstiefe, so 14t sich. die Ge-
schwindigkeitsgleichung auch schreiben:
v =593-108}/U, " (1 + mst " sinwt) (2)
oder auch, da die Spalteintrittsgeschwin-
keit v.= |/U_-5,93 108 [mm/s] gesetzt
werden kann,

vV=v, 11 + mst * sin ot o (B

Well die Entfernung hinter dem Steuer-
spalt, in der sich Elektronenpakete aus-
bilden, von der Triftgeschwindigkeit der
einzelnen Elektronenschichten des Strah-
les abhidngt, gibt der wihlbare Aussteue-
rungsgrad ein einfaches Mittel an die
Hand, um die Stellen stirkster Zusam-
menballung so zu legen, wie es am
zweckmafigsten ist. Aus Abb. 2 14B3t
sich erkennen, dafl diese Stellen um so
naher an den Steuerspalt riicken, je
grofler die Spannungsaussteuerung wird.

Bedingungen
fiir beste Energieauskoppelung

Fur die Aufgabe, einen moglichst hohen
Betrag an Schwingungsenergie im Ar-
beitsspalt zu ibertragen, gibt es zwel
Hauptbedingungen: erstens muB aus
dem Weg-Zeit-Schaubild ein Elektronen-
paket ausgewihlt werden, das méoglichst
viele Klektronen enthélt und eine solche
Verteilung aufweist, daB die auskoppel-
bare Grundwelle von ..moglichst hoher
Amplitude ist. Zweitens muf} ein solcheg
Paket mit seinem Schwerpunkt die
Mitte des Arbeitsspaltes in dem Augen-
blick durchlaufen, in dem die hier vor-
handene Wechselspannung 11, das
grofite bremsende Gegenfeld darbietet.

Die Frage, wo die giinstigste Elektro-
nenanhaufung auftritt, genauer gesagt,
in welchem Abstand hinter dem Steuer-
spalt und an welcher Stelle der steuern-
den Spannungsperiode, 146t sich durch
eine mathematische Behandlung des
Problems beantworten.

Arbeits-
sonly

+
Ly
=
Em|™
S
__J',__ /—"\
0 T e o7 o 3T

Jeit flouFfwinkel)

Abb. 5. Ermittlung der richtigen Laufraumldange.
Oben fur gegenphasige Wechselspannungen an
Stever- und Arbeitsspalt und fir Schwingbereiche
erster und zweiter Ordnung. Unten fir gleich-
phasige Wechselspannungen und nur den ersten
Schwingbereich. (Fir Zeit- und Wegachsen ist
der relative ~-Mafistab gewdhlt, um eine frequenz-
unabhé@ngige Darstellung zu erhalten.)

Fiur zwei dicht hintereinander aus dem
Steuerspalt austretende  Elektronen der
sammelnden Halbperiode (in Abb. 3
zwilschen = /2 und 3rn/2) gibt es eine so-
genannte kleinste Treffweite, d. h. eine
Mindestentfernung, die sie zuriicklegen
miissen, - bis sich ihre Fahrstrahlen
schneiden. (Fortsetzung auf Seite 493)
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KURZWELLE

Zweirohren - Kurzwellenempfdanger

Das einfache Kurzwellenaudion, der
O-v-1, gehort nach wie vor zu den
meistgebauten KW-Geraten. Einerseits
ist dieser Empfanger leicht zu bauen,
und andererseits wird mit ihm bei
richtiger Bedienung, die im Amateur-
betrieb vorausgesetzt werden kann, eine
* Empfindlichkeit erzielt, die nur wvon
grofieren Uberlagerungsempfingern
ubertroffen wird. Allerdings besitzt der
O-v-1 einige nachteilige Eigenschaften,
die seine Brauchbarkeit bei der heutigen
sSenderfulle einschrianken: das KW-
Audion ist nicht geniligend trennscharf,
und es laBt sich nur bedingt eichen, da
die Antenne an den einzigen, frequenz-
bestimmenden Schwingkreis angekop-
pelt wird. — Die folgende Beschreibung
kann natiirlich bei der heutigen Mate-
riallage keine vollstindige Bauanleitung
sein. Vielmehr soll an drei Beispielen
gezeigt werden, wie eine Schaltung
praktisch ausgefiihrt werden kann.

Abb.1 zeigt die Schaltung. Die Antenne
wird induktiv durch I.4 angekoppelt.
Der Abstimmkreis besteht aus Ls, dem
Bandsetzkondensator Cy und dem Fein-
abstimmkondensator Ciz. Die Gitterkom-
bination R4, C4 ist so dicht wie mdglich
am Gitteranschlul der Rohre Vi anzu-
bringen und bei Allstrombetrieb unbe-
dingt abzuschirmen. Die Riickkopplung
erfolgt in der Schnell-Schaltung und

#|

stand R4 angekoppelt. Die Gittervor-
spannung von Ve wird durch den Ka-
todenwiderstand Rg eingestellt. Der Aus-
gangsltransformator hat ein TUber-
setzungsverhdltnis von 10 :1 und pafBt
damit den Kopfhérer an die Rohre Vs

die Wickeldaten fiir einen Spulenkdrper
mit 35 mm Durchmesser in der Tabelle I
zusammengestellt. Alle Spulen werden
auf diesen Korper gewickelt, mit Aus-
nahme der Spule fiir den héchsten Be-
reich, fiir die ein kleiner Trolitulkdrper
mit 20 mm © in den groBen Kiorper
hineingesteckt wird. Die Frequenz-
bereiche gelten fiir eine Abstimmung
durch den Bandsetzkondensator Ca,
dessen Einstellung ggf. mit Rasten ver-
sehen werden kann. Es sind vier Spulen

fur den Bereich von 7..100 m er-
forderlich.

Legt man nur auf die Erfassung der
Amateurbiander Wert, so kann man Cs

P o EE ey
gflj 5 o .'I?:_f:_-'l:r'."t._'i?
5 200pF
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Abb. 1. Grundschaltung und Wickelschema fir alle Spulen
an. Die Lautstiarkenregelung erfolgt durch einen Festkondensator von 60 pE

durch das Potentiometer Ps.

Soweit die Grundziige der Schaltung.
Entscheidend fiir die praktische Kon-
struktion sind die Moglichkeiten, die
man flir den Aufbau des Abstimm-
kreises hat. ZweckmiBig werden hierfiir
Steckspulen verwendet, da sich dann
recht kurze Zu-
leitungen an die

Abb. 2 (links}. Eingangsstufe mit Katodenrickkopplung

Abb. 3 trechis). Dreipolteil der VCL 11

wird durch Veridnderung der Schirm-
gitterspannung an P, geregelt. Zur
Unterdrickung der Kratzgerdusche des
Reglers dient das Siebglied Rs, Cg. Der
HFE-Sperrwiderstand Rz kann auch durch
eine passende KW-Drossel ersetzt wer-
den. Der NF-Verstidrker wird iiber den
Kondensator C; an den Anodenwider-

einzelnen  Spulen
ergeben und die
schidlichen
tungskapazitaten
klein bleiben. Die
benutzten kerami-
schen Steckspulen-
korper werden je-
doch heute kaum
noch zu beschaffen

als

sein, so dald man
wieder die friiher
iiblichen Rdhren-
sockelspulen selbst
bauen mufd. Da die Rohrensockel der
Stiftrohren einen Durchmesser von
20 ... 35 mm haben, konnen die in den
Tabellen angegebenen Wickeldaten tliber-
nommen werden. Auf die Moglichkeit,
kleine keramische Spulenkorper in die
Rohrensockel einzubauen, sei hingewie-
sen. Fiir die Schaltung nach Abb.1 sind

Audion

Lei- |

ersetzen. Fur einen Spulenkorper von
s0 mm ¢ gelten dann die Werte der Ta-
belle II. Hierbei ist die Anzapfung A
vom unteren KEnde der Spule aus gerech-
net und fiir eine Katodenriickkopplung
nach Abb. 2 bestimmt. Diese Riickkopp-
lungsart ist etwas stabiler als die nor-
male Schnellschaltung, jedoch nur dann
zweckmifig, wenn das Bremsgitter der
verwendeten Rohre nicht mit der Katode
verbunden ist und getrennt geerdet
werden kann. Die Tabelle III enthilt
schlieBlich noch die Wickeldaten fiir
einen Steckkorper mit KW-Eisenkern.
F'ir die Schaltung nach Abb.1, bei der
in diesem Fall fiir Co=100 pF ein Fest

kondensator eingesetzt ist und der Fein-e*

abstimmkondensator C3=15 pF besitzt,
Kann das gewlinschte Amateurband mit
Hilfe des Abgleichkerns so hingetrimmt
werden, dafl es auf der ganzen Skala
des Feinabstimmkondensators erscheint.
Konstruktionsbestimmend sind weiter-
hin die zur Verfiligung stehenden Ro6h-
ren. Hat man solche vom Typ der AF T,
bei denen das Steuergitter am Kolben-
dom herausgefiihrt ist, so kann der Auf-
bau nach Abb. 6 erfolgen. In diesem Ge-
rat ist die Steckspule mit KW-Eisen-
kern verwendet. Man erkennt, daf der
Spulensockel erhtht angebracht ist, da-

Tabellen fiir die Wickeldaten der Steckspulen

Ce =100 pF; C3=20 pF
ISpulEndurchmesser 35 mm; fir *) 20 mm

Béreieh | Drahtstirke

m ' L Ly ‘ Ly | mim
|

| o L
7..1256 | 1 | 31% o11,%) | 1.0
2,6..26 | 2 41f, " 1 st 0,8
25...50 | 4 10 | 3, 0'8
50..100 | 7 | 28 | ety | 0,5
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P11 Co =060 pF'; C3=20 pF

sSpulendurchmesser 30 mm
' Drahtstirke

Band | L, Ls A ‘ .
]

10 1 2 | 1 1,5

20 2 . 1.0

40 3 13 | 11, 0,8

80 4 34 21/, 0,4

I11 Ce =100 pF'; Cz=15 pF
Steckkorper mit KW-Eisenkern
: ' , . Drahtstiarke
Band ! Ly | L | Ly mim
I SR _ : A
10 1 2.5 3 | 1
20 2 V 3 0.5
40 4 15 | 10 | 0,5
80 | 6 | 43 15 0,2
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Abb. 6. XKW Bandempfanger fur Wechselsirom-

betrieb mit den Rohren: 2 X AF7, RGN 354.
Spulendaten nach Tabelle 111

mit flir die Zuleitung zum Abstimmkon-
densator keine Chassisdurchfihrung
notwendig ist. In dem Gerit, das Abb.7
zeigt, sind Stahlrohren verwendet, bei
denen sidmtliche Zufiihrungen am Sockel
liegen. Als Audion ist hier eine EF 13
eingesetzt und die Riickkopplung nach
Abb.2 (ECO) durchgefithrt. Der Emp-
finger mit der VCL 11 ist auf einem
VE-Chassis aufgebaut (Abb.&8) und er
braucht deshalb im Verhaltnis zu seinem

, ,Inhalt*“ verhiltnismidBig viel Raum.

%Die Widerstandsankopplung des NE-

Verstiarkers ist in allen drei Ausfuhrun-
gen gleich. Bei dem Gerdt nach Abb. 6
wird dagegen der Ausgangsfransforma-
tor durch einen Widerstand von 100 kQ
ersetzt und der Kopfhorer iber einen

i + = +
Heizung
AF7 I I in
S SR G (i i
ih FF 3 g | €5
A Hy i Hy
EFIZ 3 |1'

—-:_‘r"'fln-—--c M O

Abb. 4 (links].

Netzteil des Wechselsirom-Band-
empfangers
Abb. 5 (rechts). Allstromnetzteil

i SAbb. 8. EBinrdhren-Ow:l. der auf elnem VE-

Chassis mit einer Pertinax-Frontplatie aufgebaut
ist. Spulendaten nach Tabelle I.

Abb. 9. VYorderansicht des Allstrom-Bandempfan-

gers. Untere Bedienungsgriffe von links nach

rechis: Rickkopplung, WNetzschaiter, Lautstarke
und Kopfhorerbuchsen

Abb. 10. Froniplatte des Empfangers mit der

VCL 11. Links der Bandsetzkondensator, in der

Mitte Abstimmkondensator mit Feinstellskala,

rechts RiUckkopplungsregler und in der Milte

unten Buchsen fir den KopfhoreranschluB. Zu er-
kennen ist aufferdem die Wicklungsverteilung
auf dem Steckspulenkorper

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948

Abb.7. Bandempfanger fir Alistrombetrieb. Spu-
lendaten nach Tabelle Il. Audion: EF 13, NF-
Stufe: EF 12, Netzgleichrichter; CY 1

Kondensator von 10 nF angeschlossen.
Ein Lautstirkeregler ist bei diesem
Geriat ebenso wie bel der Ausfiihrung

nach Abb. 8 nicht vorgesehen. Da in der

VCL: 11 ein Dreipolsystem als Audion
dient, mufl die Rickkopplung in dieser
Schaltung durch Veridnderung der An-
odenspannung, wie es Abb.3 zeigt, ge-
regelt werden. Auch wird zur Verbesse-
rung des Schwingungseinsatzes fir den
Dreipolteil eine geringe Gittervorspan-
nung am Katodenwiderstand abge-
griffen. Der Ausgangstransformator der
VCL 11 muf3 fir den Kopfhoreranschluld
ein Ubersetzungsverhiltnis von etwa 2:1
haben.

Grofere Abweichungen unter den dreil
Geridten bestehen nur in der Schaltung
des Netzteiles. Der Wechselstrom-Band-
empfianger enthilt als Gleichrichterrohre
eine RGN 354 und einen VE-Netztrans-
formator, die nach Abbh.4 geschaltet
sind. Das Gerdt nach Abb. 7 ist fir All-
strombetrieb vorgesehen, und simtliche
Teile sind isoliert auf dem Chassis be-
festigt. Die allgemeine Minusleitung
wird iiber einen Kondensator von 20 nF
mit dem Chassis verbunden. Der KErd-
anschlul} liegt direkt am Gestell, und
dieses ist somit beriihrungssicher und
kann ohne Gehiuse aufgestellt werden.
Im Gegensatz hierzu ist beim Gerat mit
der VCL 11 die Minusleitung mit dem

e b

.......

Chassis verbunden, und der Anténnen-
sowie Erdanschlulz erfolgt tber Kon-
densatoren von 5 nF. Die Schaltung des
Allstromnetzteiles ist in Abb. 5 gezeich-
net. Der Heizwiderstand Ry fur 220 Volt
Netzspannung hat fiir die Rohren EF 13
-- EF12 — CY 1 937 Q, 40 W, wih-
rend fiir die DKE-Rohren_ein Wert von
2 k), 5 W eingesetzt ist.

Die Siebkette des Netzteiles fiir KW-
Empfanger wird vorteilhaft moglichst
oro bemessen, damit ein vollkommen
brummfreier Kopfhorerempfang maoglich
ist. Sind keine ausreichend grofen Kon-
densatoren verfiighar, so0 kann man
ohne weiteres eine Drossel mit héherem
Gleichstromwiderstand einbauen, da der
Anodenstrom dieser Gerate verhiltnis-
malig gering ist. C. M.

KURZNACHRICHTEN

Neue Landeskenner

Die in Heft 22/47 angegebenen MD-Ruf-
zeichen gelten nunmehr fiur Amateure
der brit. Streitkrifte in diesen Gebieten.
Fir Zivilisten dagegen gelten folgende
Kenner: |

MC 1 Cyrenaika
MT 2 Tripolis
MI 8 Liritrea
- MS 4 Ital. Somaliland

AP Pakistan
AP 2 Sind
AP 3 Belutschistan
AP 4 NW. Freie Provinzen
AP b West Pundschab
AP 6 Bhawalpur
AP 7 Ost-Bengalen
AR 1 Svyrien |
AR 8 Libanon
IS 1 Sardinien
1 5§ ital. Zivilamateure in Triest
MFE 2 alliierte Streitkriafte in Triest
KR 6 Okinawa
KX 6 Marshall Inseln
ZS 7 Szwazieland
Zv5 8 Basutoland
Z5 9 Belschuanaland

Sender der RSGB-Leitung

Ab 1.9.1948 ist die Lweitfunkstelle der-
RSGEB unter dem Rufzeichen GEB 1 RS
in Betrieb. Dile Sendungen erfolgen
selbsttitig jede volle Stunde zwei Mi-
fiuten lang im Tempo 60 in der Zeit von
0600 his 2400 BST. Die Frequenz betragt
3500,25 kHz und kann als Eichfrequenz
benutzt werden. Die Leistung betragt
300 W.

Achtung DX-Jiger! )

VK 3o0x, VK3acd und VK 3amg sind
Amateur-stns einer australischen Ant-
arctis-Expedition nach den Heard-In-
seln; VK 7 ae befindet sich bei einer
Expedition auf den Maequaric-Inseln.
Am 12. 5. startete eine {ranzosische
Gronland-Expedition. Sie macht mit
Amateuren ab 1. 6. auf folgenden Fre-
quenzen Verkehr 8270 kHz, 14 487 kHz,
29 200 kHz. Die Amateure jedoch ant-
worten innerhalb der ihnen vorbehalte-
nen Biander. Rufzeichen ist FBG (FBG 2
fiir bewegl. stn). Die stn wird betrieben
von F 9lg und F 9 ls.

Die Gatti Hallicrafters Expedition ist
auf ihrer Reise aus Kenia in Uganda
eingetroffen, wo sie unter dem call-
VQ5ghe auf 5, 10, 20, 40 und 160 m
arbeitet.
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IN MENGEN-
| FERTIGUNG

Sonderaufnahmen fUr die FUNK-TECHNIK von E. SCHWAHN

Die Wicklungen von Kleinmo-
tor-Ankern werden auf einer
Spezialmaschine hergestellt

Links: Eingieflen der Leicht-
metall-Legierung in die Nuten
der Anker zur Herstellung des
Kafigs von Induktionsmotoren

Rechts: Revision der Motoren-
Gehduse nach dem Abdrehen
auf Abmessungen und Rundheit

Links: Abdrehen der Lager-
schilder auf einer halb-
avtomatischen Drehbank

g g e T

Ausstanzen der Bleche, aus denen das Blechpaket fir die Auft-
- nohme derStanderwicklung hergestelltwird. Links: Durchbohren
des Gehduses fir die Herausfohrung der Wicklungsanschliisse
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Prifen der fertigen Mo-
toren gemafl den VDE-
Bestimmungen

Teilansicht der Wickelei. Rechts: Einlegen der
einzelnen auf Maschinen gewickelten Spulen in
die Nuten des Blechpakets

Einbau der Triebwerksteile in Elektrobohrmaschinen

Der gegenwdrtige Bedarf an Elektro-
motoren Ubersteigt die Leistungsfahigkeit
der Spezialtabriken fir diese wichtigen
Helfer in Industrie, Handwerk und Ge-
werbe immer noch bedeutend. Es miUssen

< ja nicht nur die Motoren erneuert wer-
den, die durch den Krieg zerstért oder
abgenutzt wurden, sondern es sind auch
grofbe Stlckzahlen fir den Export bereit-
zustellen. Die Sorgen um die Beschaffung
des Materials sind Uberall so grofy, dab
man schon gar nicht mehr dariber zu
. sprs ~hen braucht. Der kleine Betrieb kann
| siei&,wmr eher Uberwinden, dafir ist er
aber nur wenig leistungsfahig. Schwieri-
ger wird die Sache, wenn eine Firma wie
Siemens monatlich einige tausend Stick
verschiedener Typen zu liefern hat.

ke
e

Montagearbeiten an Elektrowerkzeugen. Hier werden
die Birstenhalter angeschraubt und ausgerichfet

Sufdricken der Kugel-
lager auf die Wellen
von Elektrowerkzeugen

Links: Packen des Blech-
pakets. Rechts: Prifstand
fur Elektrowerkzeuge

o
o,
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i
i
o

.

i
-
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DER ELEKTROMEISTER

Was ist zur Fertigung und Reparatur von Heizkissen zu sagen?

Iines der ,schwierigsten“ Elektro-
warmegerdte ist das elektrische Heiz-
kissen. Die fiir ein gutes, betriebs-

sicheres Heizkissen erforderlichen Ma-
terialien sind zur Zeit, wenn iberhaupt,
nur sehr schwer zu beschaffen. Aus-
tauschmaterialien bedingen Neukonstruk-
tionen und haben nach den bisherigen
Erfahrungen nicht immer zu zufrieden-
stellenden KErgebnissen gefiihrt.

Instandsetzungen haben den Vorrang

In Krankenhdusern, Kliniken und pri-
vaten Haushaltungen sind aber erheb-
liche Mengen von defekten Heizkissen
vorhanden, die mit wenig Material ge-
brauchsfdahig gemacht werden konnen.
Das Verhiltnis von Materialverbrauch
zur Arbeitsleistung ist nach Erfahrungs-
grundlagen beli Heizkissenreparaturen
etwa 1:9, d. h. es kommen wertmilig
auf 109 Materialverbrauch 909 Ar-
beitsleistung. Bei einem neuen Heiz-
Kissery liegt das Verhdltnis etwa um-
gekehrt, also 90 9, Material bei 10 9% Ar-
beitsleistung. Bei der augenblicklichen
Wirtschaftslage wire deshalb auch beim
Faorikanten der Wiederherstellung von
elektrischen Heizkissen der Vorrang
gegenuber der Neufertigung zu geben.
Unbedingt zu verwerfen ist, wenn (wie
es leider heute vielfach der Fall ist)
vOllig unbrauchbare Heizkissen neu er-
stellt werden. Eine grofle Anzahl der
als Notbehelt hergestellten unregulier-
baren Heizkissen haben sich fiir die Be-
handlung von Kranken als vollkommen
ungeeignet erwiesen. Ebense sind Heiz-
kissen mit nur 80 cm langen Anschluf3-
schniren in den meisten Féillen fir die
Praxis nicht verwendbar. Die fiir der-
artige Heizkissen aufgewendeten Ma-
terialien wiirden zweckdienlicher fiir
Reparaturen Verwendung finden. Un-
bedingt sollten neue Heizkissen, von der
selbstverstandlich mit allen Mitteln zu
unterstutzenden erstklassigen HRExport-
belieferung ganz abgesehen, nur dann
hergestellt werden, wenn  wirklich
brauchbares Material zur Verfigung
stent, mit dem die Herstellung absolut
betriebssicherer Heizkissen durch zu-
verlassige, gewissenhafte Fabrikanten
sichergestellt ist. |

Bruchstellen im Heizleitermaterial

ochon aus Mangel an geeigneten Prif-
geriten konnen schwierigere Repara-
turen an Heizkissen nicht von allen
Elektroinstallateuren durchgefiihrt wer-
den. Aufler den Herstellerfirmen haben
sich jedoch eine Reihe von Werkstitten
auf HeizKkissen-Instandsetzungen spezi-
alisiert. -

Welches sind nun die an defekten Heiz-
kissen festgestellten hauptsichlichsten
Fehler 7 Sehr hiufig zeigen sich Bruch-
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stellen des verarbeiteten Heizleitermate-
rials. Sie entstehen meist durch Oxyda-
tion, verursacht durch die Empfindlichkeit
des Materials gegen &duBere Einfliisse
sowle durch die Unachtsamkeit der
Heizkissenbenutzer infolge Nicht-
anwendung eines Ieuchtigkeitsschutzes.
Vielfach ist auch vom Hersteller un-
geeignete Heizkordel und -entgegen den
VDE-Vorschriften Heizdraht unter 0,12
mm () verwendet. Das Heizkissen ist,
wie alle Dinge des tdglichen Bedarfs,
einer gewissen Abniitzung unterworfen.
Diese Abnitzung wirkt sich naturgemif
besonders an den Heizkorpern aus, die
in ihrer Gesamtheit den groéf3ten Be-
anspruchungen ausgesetzt sind. Durch
fortgesetzte Erwarmung wird der Stoff
bruchig und gibt Anlafl zu elektrischen
Storungen. Die Steppndhte losen sich,
die Heizkordeln verrutschen, so dafB3
Warmestauungen durch  aneinander-
liegende Drihte auftreten und Brand-
stellen verursachen. Das Auftreten von
Bruchstellen im Heizdraht, verursacht
durch Oxydation, sowie lokale Brand-
stellen infolge von Fabrikationsfehlern
in der Heizkordel (Drahtnester) sind am
besten ein fir allemal durch Ver-
wendung eines neuen HeizkoOrpers aus-
zuschalten.

Temperaturregler und Schalter

Versagende Temperaturregler sind eine
besonders gefidhrliche Fehlerquelle. Um
die entsprechende Sicherheit bheim Be-
triebe der Heizkissen zu gewdihrleisten,
mussen die Regler in jeder Schalter-
stellung einwandfrei arbeiten. Hierauf
ist seitens der Herstellerfirmen mit
ganz besonderer Sorgfalt zu achten.
Falls mnicht besondere Regler-Sonder-
konstruktionen vorliegen, ist es bei den
normal ubklichen Reglern unerldflich,
dafl als Kontaktmaterial Feinsilber ver-
wendet wird derart, daf3 beim Arbeiten
des Reglers der Abreififunke auf ein
Minimum herabgesetzt wird. Austausch-
materialien filir Feinsilber haben sich
bisher nicht als brauchbar erwiesen und
zu gefahrlichen Branden gefiihrt. Zu
lose sitzende bzw. verrostete Kontakt-
schrauben sowie Fehler (Walzfehler)
im Bimetall sind weitere Fehlerquellen
an den Reglern.

Beim Einstellen der Regler ist groébBte
Sorgfalt anzuwenden. Priifen der Heiz-
kissen und Regler ist eine der wichtig-
sten Arbeiten bei der Reparatur und der
Neufertigung von elektrischen Heiz-
kissen. Durch die Vielzahl der ver-
schiedenartigsten Heizkissenfabrikate
machen sich bei Reparaturen grof3ere
Schwierigkeiten bemerkbar. Es ist des-
halb angeregt worden, hier eine Nor-
mung einzufiihren. Jetzt ist es vielfach

notig, die Kissen auf eine Normal-
schaltung um- und neue Regelschalter
einzubauen. Es wire zweifelsohne zweck-
maBig, alle Schaltungen auf eine Norm
zu bringen, wodurch wesentliche Ver-
einfachungen fiir Heizkissenreparaturen

" erreicht wiirden.

Die haufigsten Fehler an den Reégel-
schaltern sind Ermiidungserscheinungen
im Schalt- und KXKontaktmechanismus
sowie schlechte Verbindungen und dgl,,
d. h. die Strombahn ist nicht mehr ge-
niigend gesichert. Hier kann nur ger
Einbau eines neuen Schalters helfen, bel
dem die Anschliisse auf sorgfaltigste
Weise ausgefuhrt werden miissen. Ver-
zinnen der blanken Litzenenden, sau-

beres Einfiihren der abisolierten Lei .

tungen, Heranfiihren der Gummiisola!ﬁl
tion der einzelnen Leifer bhis unmittel-
bar an die Klemmschrauben sind un-

erlafdlich.

Stecker und Anschluf3schniire

Bei den Geratesteckern werden haupt-
sachlich beschadigte Gehduse festge-
stellt. Eine wesentliche Fehlerquelle sind
die noch immer entgegen den VDE-Vor-
schriften vielfach verwendeten geschlitz-
ten Stifte. Unsaubere Arbeit bei der
Herstellung der Anschlisse und der Zug-
enflastung fiihren oft zu Fehlern.

Brneuerungen der Anschluf3schniire sind
stets erforderlich, wenn durch ldngeren
Gebrauch die Gummiisolation der ein-
zelnen Leiter hart und sprode geworden
ist. Naturgemal ist es in den meisten
Fallen die dreiadrige Leitung, die durch
den Anschluld an den HeizkoOrper einer
grofleren Warmebeanspruchung ausge-
setzt ist. Hier tritt die Verhdrtung der
Gummiisolation frither ein als bei dn‘y
zweladrigen Leitung, welche die Ver-

bindung 2zwischen Regelschalter und
Wandstecker darstellt. Durch solche
verhiirteten Leitungen treten Kurz-

schlusse auf, welche zum Durchschlagen
der Sicherungen fiithren. Dann hilft nur
das Auswechseln der defekten Leitun-
gen. Knicken und heftiges Reiflen an
den Anschluflschniiren fihren ebenfalls
zu Beschadigungen, die eine neue
Leitung erforderlich machen.

Die Verbindung zwischen Anschlul3-
schnur und Heizkérper gibt vielfach zu
Storungen Anlaf. Es geniigt nicht, ein-
fach die Zuleitung am Stoff des Heiz-
korpers festzunahen. Hine derartig un-
genugende Zugentlastung hialt rauher
Behandlung durch den Benutzer des
Kissens, dem Ziehen an der Anschlul3-
schnur und dgl. nicht Stand. Um hier
Fehler auszuschlieBen, ist es zweck-
mafig, in der Richtung der Zuleitung
durch den Heizkorper ein festes Band
von etwa 30 mm Breite einzundhen.
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+Auf dieses Band wird die Zuleitung ge-
néht, so daBl sich auftretender Zug auf
den ganzen Heizkorper iibertrigt,
Vielfach findet man auch, daB die freien
Enden der Zuleitung auf geradem Weg
zu den Anschliissen der Heizdrdhte ge-
flihrt werden. Wird nun an der Zu-
leitung gezogen, so lbertrdgt sich-durch
die Beweglichkeit des Heizkissens der
Zug auf die Verbindungsstellen. Es be-
steht die Gefahr eines Auseinander-
reifens der Verbindungen. Diesem
Ubelstand ist durch Fiihrung in Kriim-
mungen (Bogen) abzuhelfen.

Alle diese Punkte miissen vom Her-
steller beachtet werden, damit kostspie-

lige Reparaturen nur in einem Mindest-
malk auftreten. Sorgfiltige Behandlung
der Kissen durch die Benutzer kann gar
nicht oft genug betont werden, be-
sonders die Beachtung der Vorschriften

tiber den Schutz der Kissen vor
Feuchtigkeit.

Dall Reparaturen an Heizkissen unter
allen Umstinden nur vom Fachmann
ausgefiihrt werden diirfen, ist eine
selbstverstiandliche Forderung. Unsach-
gemalle, von Nichtfachleuten ausge-
fuhrte Reparaturen fithren zu immer
neuen Quellen von Storungen und brin-
gen groBte Gefahren fiir die Benutzer
elektrischer Heizkissen.

Kurze Einfiihrung in die Theorie der
Gleichrichter und Pufferkondensatoren

Nimmt man bei Gleichrichterschaltungen
mit Pufferkondensatoren im Gleichstrom-
kreis zur Vereinfachung eine unendliche
Kapazitit dieser Kondensatoren und eine
Verlustfreiheit der Schaltungselemente
1, so lalt sich, wie H. Verse in der
Z (1948), H.1, S.11 zeigt, eine grund-
satzliche Betrachtung iiber die Wirkungs-
weise und die Bemessung der Elemente
einheitlich sowohl fiir die ungesteuerten
Stromrichter der Starkstromtechnik wie
auch fur die Kleingleichrichter der Nach-
richtentechnik durchfiihren.

i
" ;

Die Untersuchung erstreckt sich auf

1. die Einweg-Schaltung in ein- und
zwelphasiger Ausfiihrung,
2. die Vollweg-Schaltung in einphasiger

Anordnung, |
3.die Spannungsvervielfacher - Schal-
tungen{
T R V
—j—r———
§ c== | [Rg
-_

Abb. 1. Einphasige Einweg-Gleichrichterschaltung

mit Pufferkondensator
&/ Y i R, v
| —
——He¢- (= ||y

Abb. 2. Zweiphasige Einweg-Schaltung

RL
-
h 4 v
C= ||Kg
LT

Abb. 3. Einphasige Vollweg Schaltung

V2 ¥ R/ T Ifz
V1 ¥ C1

Abb. 4. Greinacher-Schaltung
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In den entsprechenden Schaltungen be-
zeichnen:

C Pufferkondensator, Rg gleichstrom-
seitiger Belastungswiderstand, Ry, Wider-
stand im Kﬁndensatnrlad-elgreis, T Trans-
formator, V Ventil, N, Transformator-
Scheinleistung, [, Ventilstrom, I Gleich-
strom, v Brenndauer (Zeit in elektrischen
Graden, in der die Momentanwerte von
Uw grofler sind als Ug).

Fur die
elemente

Bemessung der
ergeben sich

Schaltungs-
folgende Be-

I Ry C1 V2

O e—
Slg 2 = Rg

_-— i—

Abb. 5. Villard-Schaltung mit Gleichspannungs-
zusatz

RL

4 "
-

Abb. 6. Villard-Schaltung

. R, —— 6 .
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C I Y

T ™ 14

Abb. 7. Witka-Schaltung

zichungen (mit
Ausnahme der Vil- 55—
lard- und Witka- 8 Loyl o2
Schaltung) :
Gleichspannung )
U 45— ?<
‘e
— =k f _
['w 1 ('I'JI.T" % W |
Gleichspannungs- 07— /
abfall 005 |
AUy i gl :
Uw_ aaia LU 6
SCh‘EitE‘]w'ert dea qﬂg{}* éﬂ" gﬂﬂ' ?Eﬂn fﬁ{}“
Ventilstromes —7
1__ Abb. 8. Abhadngigkeit
g ks « da(¥y) der Grofien i von der
lg o Ventilbrenndaver

HEffektivwert des Ventilstromes
I

_l_‘*_' = ky - 4"4:‘ Tj
g
Vorschaltwiderstand im Kondensator-
kreis 4 L

2t }— _ 11."6
g 5

Max. Scheitelwert

- Yg Y)

der Sperrspannung

[:sp max

-L 'lr'l,i!

— ].‘. -?

Transformatortypenleistung “xT = kg -$.¥)
o

Die Werte fiir Y als Funktion der Brenn-

dauer vy sindin Abb. 8 zusammengestellt,

wihrend die Werte von k der nach-

stehenden Tabelle entnommen werden

konnen.

) B,
A h:'n o 1-%& Ay ) Eﬂ E bgﬂ E’:’DED b:.c
pYa b3 BHS 53 gFu . P
Ul oy oy o i {ﬂgﬂ )t B g et 1Y Tl T
B9 #Fs 2509 §3 2989 Pov
- = o = T R e K o o
FRg 88w S5 Ow Soads BEJ
ke | 1,41 | 141 | 1,41 'I 2.83| 2,83 | 2,83.n
ko | 1,41 | 1,41 | 1,41 | 2,83] 2,83 | 2.83.n
ks | 8,44 | 1,57 ) 157 | 3,14| 3,14 | 3,14
ky | 1,57 | 0,79 J o79 | 1,57 1.57 | 1,57
kg 1,57 0,79 1,11 =29 2,22 o22.n
ke | 032 | 064 | 0,32 | 0,16] 0,16 | 0,16:n
k- | 283 )| 2,83 | 1,41 | 28] 2,83 | 2.83
kg | 1,8¢ | 095 | 079 | 0,791 0.79 | 0,79

Fir die Villard- und Witka-Schaltung
ergeben sich etwas andere Beziehungen:

Scheitelwert der Wellenspannung

Ug 1,41 - (1 +cosy/2) Villard

Uy 1,41-(1+2-cosy;2) Witka
Scheitelspannungsabfall

AUg 1,41 - (1—cos ¥J2) Villard

Uw 283 : (1—cos Y/2) Witka

Scheitelwert des Ventilstromes

Iy 180°

— =314 .- —

g Y
Effektivwert des Ventilstromes

I o

— = 157 I;"; Ll

Ig iy
Fiktiver Belastungswiderstand

Re= Uy i1,

Gleichstromleistung Ng = 07 -ﬁg - Ig

Vorschaltwiderstand im
Kondensatorkreis

o ar (€3
L N .
R 1807 1 <+ cosy/2
R, v 1—cosy/2

. 016 v s
180~ 1+2cosy/2

Max. Scheitelwert der Sperrspannung

Villard

Witka

U’E[‘b max
— e D B3
Uw |
Transformatortypenleistung
[ 180°  860°
247 + — + 3'-:'{"
SRS SN LW
N 1+ cos 7/2 !
Ng = a= II,: J . B
180° a60°
T s i il
l’ i Y = 360°—v

Witka

1-L2 - cos T/f;’

Ein eingehendes Schrifttumsverzeichnis

vervollstandigt diese sehr iibersichtlich
gehaltene Arbeit. Ma.
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SCHALTUNGSWINKE

]

Kombinationsrohren im GeradeauseMpf&nger

Einfach- oder Mehrfachrohren ?

Wenn man die Frage beantworten will,
ob Einfach- oder Mehrfachrohren vor-
teilhafter seien, muf man sich zunéchst
entscheiden, ob die technischen oder die
wirtschaftlichen Gesichtspunkte in den
Vordergrund zu stellen sind. Der Roh-
‘rentechniker wird sie anders beantwor-
ten als der Apparatebauer, der Funk-

Abb. 2

handler anders als der technisch wenig
interessierte Horer. Im allgemeinen zieht
der Rohrenhersteller die Einzelrohre vor,
well er geringeren Ausfall hat. Jede
Ausschufirohre bedeutet den Verlust von
mehreren Systemen und komplizierter
~Aufbau erhoht den Ausschuld: Der Appa-
ratebauer schitzt die Verbundrohre, weil
er an Raum, Schaltelementen und Netz-
energie spart, abgesehen davon, dab
eine Doppelrohre billiger ist als zwel
einfache. Der Funkhandler braucht nur
eine geringere Zahl von Ersatztypen zu
fiihren, wenn vorwiegend Einzelrhren
verwendet wiirden; dagegen wiurde das
Rohrenersatzgeschift -—— in normalen
Zeiten ist es nicht zu unterschitzen —
.schwicher sein. Der Horer wird zufrie-
den sein, billigere Einzelrohren aus-
tauschen zu mussen als die teueren Ver-
bundrohren, die ohnedies meist fruher
schadhaft werden als die Einfachrohre.
Das sind einige GGesichtspunkte, bei
weitem nicht alle.

Die heutige Zeit verlangt die Beriick-
sichtigung noch weiterer Umstinde. Die
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Ersatzbeschaffung ist noch immer
schwierig, deshalb mulR oft auf Typen
zuruckgegriffen werden, die an sich fiir
andere Zwecke bestimmt sind, nun aber
anders geartete Aufgahen erfiillen
sollen. Es ist an dieser Stelle mehrfach
gezeigt worden, wie Kombinationsrohren
durch Einfachtypen 2zu ersetzen sind.
Meist 1483t sich das ohne wesentliche
Schaltungsinderungen durchfiihren.
Schwieriger ist die Einfithrung von Ver-
bundréhren dort, wo bisher Einfach-
rohren verwendet wurden und wo sie an
sich auch vorteilhafter wiren. Oft ge-
nug zwingt aber der Lagerbestand dazu,
ganz zu schweigen von Einzelfidllen.

Einkreiser mit Doppelrihre

Die erste speziell fiir den Einkreiser
entwickelte Mehrfachrohre war die alte
L.oewe-Rohre, bei der die Kopplungs-
elemente im Rohrenkolben selbst einge-
baut waren. Neben einigen weniger
wichtigen Kombinationen war es dann
die bekannte VCIL 11, die eine gewisse
Bedeutung erlangte, indessen keineswegs
befriedigen konnte. Neuerdings ist an
ihre Stelle die VEL 11 getreten, deren
Tetrodensystem leistungsfihiger als das
Triodensystem ihrer Vorgidngerin ist.
Die Schaltung ist bekannt und braucht
hier nicht vermerkt zu werden. Das
Trioden- bzw. Tetrodensystem wird als
Audionrohre, -das L-System als Endrchre
verwendet. In gleicher Weise lassen sich
auch UCIL, 11, TICI.21 und ECL. 11 an-
wenden, Der Betrieb eines Einkreisers
mit dieser Rohre 1iBt infolge der ge-
ringen Verstirkung nur eine mangel-
hafte Lautstirke zu.

Die Duodiode-Pentode
im Geradeausempfinger

Die Mehrfachrohren sind, auBler der er-
wahnten VCL.11 und VEL 11, fiir den
Betrieb eines Superhets entwickelt
worden. Wenn sie hier auch fiir die Be-
stiickung eines Geradeausempfingers
empfohlen werden, so geschieht das
unter Berucksichtigung der zeitbeding-
ten Umstdnde. Das gilt besonders fiir
die Verwendung der UBF 11, EBF.11
und ahnlicher Typen. Da das F-System
in dieser Kombination immer regelbar
ist, bestehen fiir seine Verwendung Be-
denken, die jedoch

nicht uniiberwind- /N
bar sind. Legt man
parallel zur Gleich-
richterstrecke Git-
ter—Katode eines

der beiden Dioden-

systeme, so wird
man zufrieden- Saf
stellende Krgeb-

uF j_
a0 01uf

Abb. 3

Rickkopplungseinsatz ist bemerkenswert.
Eine in Abb.1 dargestellte Spannungs-
teileranordnung ermoglicht die Wahl des
Arbeitspunktes Iinnerhalb weiter Gren-
zen, wobei die Gittervorspannung von
einem geringen positiven bis zu einem
ebenfalls kleinen negativen Wert geregelt
werden kann. Das Potentiometer dient
jedoch nicht zur Lautstiarkeregelung.

Die Verwendung einer Duodiode-Pentode
im Zweikreiser ist nicht besonders emp-
fehlenswert, weil die Diode als Gleich-
richter keine Ruckkopplung zulaft. Mar
konnte jedoch eine Entdimpfung in dtw-
Hochfrequenzstufe vornehmen, etwa im
Schirmgitterkreis, erreicht , dabei aber
doch nicht die Trennschiarfe eines nor-
malen Zweikreisers, abgesehen davon,
dafy die Verstarkung im Audion wegfallt
und dann eine NF-Verstiarkung vor der
Endstufe notwendig wire. Die Schaltung
nach Abb. 2 ist zweckmadBig. Der zweite
Abstimmkreis ist hier in den Anoden-
kreis der HF-Rohre gelegt worden. Die
Rickkopplungsspule Rj. verlangt nur
wenige Windungen. Flur die NE-Ver-
starkung kann eine Triode-Endpentode
verwendet werden. Eine automatische
Lautstiarkeregelung mit Hilfe des zwei-
ten Diodensystems, die sich wohl durch-
fuhren liefle; wird keine allzu brauch-
baren Ergebnisse zeigen.

Die Triode-Hexode im Zweikreiser

Unter den Trioden-Hexoden, die an sich
flir die Mischstufe im Superhet be-
stimmt sind, gibt es leider nur wenig

bei denen das Steuergitter der Triotwes
und das Fanggitter der Hexode getrennt
herausgefiihrt sind. Es sind die Typen
ECH 4, ECH 21 und UCH 21. Bei diesen
Typen konnen beide Systeme getrennt
verwendet werden, sie wilrden sich also
fur die HF-Stufe und fir das Audion im
Geradeausempfanger recht gut eignen.
Abh.3d zeigt die grundsitzliche Schal-
tung. Da die Hexode regelbar ist, konnte
durch eine veranderliche Gittervorspan-
nung die Lautstarke geregelt werden.

10nF

- “-_

nisse erzielen. Be-

sonders der weiche

Abb. 4
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Zahlreiche Kombinationsmoglichkeiten

Die Moglichkeiten der Verwendung von
Verbundrohren im Geradeausempfinger
sind mit den bisher angefiihrten keines-
wegs erschopft. Es gibt fiir den Experi-
mentator recht reizvolle Zusammenstel-
lungen, beispielsweise UCH 21 und
UBL 21. Das H-System kann z. B. fiir
die HF-Verstdrkung, ein B-System fiir
die Empfangsgleichrichtung, das C-
System fiir die NF-Verstarkung und das
L-System fiir die Endverstirkung ver-
wendet werden. Dabei fillt allerdings
wieder die Riickkopplung im Detektor
fort, wiirde aber in die HF-Stufe zu

legen sein. Abb. 4 zeigt ein Schaltungs-
beispiel.

Selbstverstindlich handelt es sich hier
um Schaltungsvorschlige, die mit Riick-
sicht auf die augenblickliche Zeit vor-
gelegt werden. Die erwidhnten Rohren
sind im Superhetf besser auszunutzen. Es
mag aber mancher Umstand den Bau
eines solchen Empfingers verbieten;
dann kann man sich in der geschilderten
oder in &dhnlicher Weise helfen. Mit
etwas Phantasie und Mut sind brauch-
bare KErgebnisse zu erzielen, besonders
wenn man die Moglichkeit der mehr-
fachen Verwendung eines Systems in
Reflexschaltungen ausnutzt. H. B

Die Schaltungstechnik der Mischstufe im Superhet

(Fortsetzung von Seite 479)
Supermischstufe

a) mit Einzelanschaltung der Spulen

Eine sehr beliebte, in vielen hochwerti-
gen Industrie-Supern der Vorkriegsjahre
verwendete Schaltung (Abb.7), die in-
folge der Einzelanschaltung aller Spulen
ermoglicht, daf3 jeder Bereich unab-
@éngig von den anderen fiir sich abge-
“Tglichen werden kann und eine Anderung
der Abgleichung eines Bereichs die der
beiden anderen nicht beeinfluf3t. Jedem
Eingangs- und jedem Oszillatorkreis ist
ein besonderer Abgleichtrimmer zuge-
ordnet, der fest mit der zugehérigen
Spule verbunden ist und bei Wellen-
umschaltung mit der Spule ab- oder
angeschaltet wird. Die Abstimmung des
Oszillators liegt zur Vermeidung von
Frequenzverwerfung im Anodenkreis.
Die Regelspannung flir das Steuergitter
des Sechspolteils muf} liber einen Gitter-
widerstand (1 Megohm) zugefiihrt
werden. Ein Gitterkondensator (100 pF')
ist erforderlich. Die Mischrohre erhilt
hier keine Grundgittervorspannung.Diese
wird von der Schwundregeldiode ge-
liefert. In Serie mit jeder Oszillator-
abstimmspule der drei Bereiche liegt je

eine Serienkapazitidt mit den iiblichen
Werten. Anodenspeisung und Kopplung
des Oszillators wie in Abb. 6. Zur Wellen-

-umschaltung geniligt auch hier ein 4X3-

fach-Umschalter.

b) mit Einzelanschaltung und Serien-
kapazitiaten

Diese Schaltung (Abb. 8) unterscheidet
sich von Abb. T nur wenig. Die Antenne
ist auler iiber die induktiven Kopp-
lungsspulen noch iiber eine kleine Kapa-
zitidt von 2 pF spannungsseitig kapazitiv
gekoppelt, um {iber die gesamten Be-
reiche moglichst gleichmédfBige Empfind-
lichkeit zu erreichen. Das Steuergitter
des Sechspolsystems erhilt eine Grund-
gittervorspannung wie in Abb. 6. Vor
dem Oszillatorgitter liegt kein Diamp-
fungswiderstand bei Mittel- und Lang-
wellen, nur bei Kurzwellenempfang wird
ein solcher mit der Kurzwellenriickkopp-
lungsspule angeschaltet. Die Serienkapa-
zitaten Cgk, Cypyy und Cs) sind hier jedoch
zwischen Spule und Abstimmdrehkon-
densator angeordnet, so daB sich die
Paralleltrimmer T s Tc-m und Tﬂ1 par-
allel zur Spule befinden. Im {ibrigen
entspricht die Schaltung der Abb. 7.

Eine heute viel benutzte Super-
mischstufe

In der Antennenzuleitung liegt hier ein
ZF'-Sperrkreis (Abb. 9). Die Antenne ist
nur flur Kurzwellen indulttiv iiber eine
besondere Spule angekoppelt, fiir Mittel-
und Langwellen wird eine kapazitive
Stromkopplung am FuBpunkt der Ab-
stimmspulen iiber den Kondensator zu
o nF verwendet, die sich durch erhdhte
Spiegelselektion auszeichnet. Der Wider-
stand zu 5 kOhm soll eine bessere An-
passung an den Strahlungswiderstand
der Antenne anstreben, er kann auch
weggelassen werden. Fir Mittel- .und

Langwellen entfédllt eine Antennenkopp-
lungsspule.

Nur fir Kurz- und Mittelwellen ist ein
besonderer Abgleichtrimmer vorgesehen.
Regelspannungszufithrung wie in Abb. 7.
Katode der Mischrohre am Chassis.

Der Oszillator arbeitet in Dreipunkt-
schaltung. Die Riickkopplung wird auf
allen Bereichen gemischt induktiv-kapa-
zitiv erzielt, wobei auf Kurzwellen die
induktive, auf den beiden anderen Re-
reichen die kapazitive Kopplung iiber-
wiegt. Nachteil der Schaltung ist, daf
der Oszillatorgitterkreis abgestimmt
wird, also die Gefahr der Frequenzver-
werfung grofler als bei den vorgenann-
ten Schaltungen ist. Vorteil: Der ge-
ringe Aufwand an Spulen und die ge-
ringe Zahl der Schaltkontakte. Mit vier
Kontakten, die allerdings voneinander
unabhingig arbeiten miissen, 14Bt sich
die gesamte Wellenumschaitung durch-
fuhren. Auch hier kommt man mit einem
4 X 3fach-Umschalter aus (bzw. 4 X4fach-
Umschalter, wenn Tonabnehmeranschal-
tung gewlinscht wird).

Mit den erlduterten Schaltungen ist die
Schaltungstechnik der Supermischstufen
mit Trioden-Hexoden erschopft, alle
anderen Schaltungen lassen sich auf
diese Schaltungen zuriickfithren bzw.
sind Abwandlungen oder Mischungen
dieser Schaltungen.
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Abb.8. Supermischstufe, Einzelanschaliung der Abb. 9. Supermischstufe, Serienschaltung der FEin-

Spulen mit Serienkapuazitdten im Oszillatorteil
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Bl as ist ein

MP-Koudensator?

Der Metall-Papier-Kondensator, kurz
MP-Kondensator genannt, ist eine Bosch-
Erfindung. Die Produktion des MP-Kon-
densators lief in groferem Umfang kurz
vor dem Kriege an. Von der umfang-
reichen Produktion konnte jedoch seiner-
zeit fiir den zivilen Bedarf nichts zur
Verfiigung gestellt werden.

Ganz allgemein verlangt man von
einem hochwertigen Kondensator, dafd
er betriebssicher und temperaturbestan-
dig ist, daB3 er ferner unbegrenzt lager-
fahig und unempfindlich gegen Lager-
bedingungen ist und dal er aufllerdem

eine geringe Higeninduktivitat sowie
einen geringen Verlustfaktor besitzt.
Fiir den Export ist wichtig, daBl er

tropensicher ist, und schlieBlich soll er
auch einfach befestigt werden konnen.
Alle diese Forderungen erfullt der MP-
Kondensator in hervorragendem Malle;
er ist praktisch induktionsfrei und kann
daher ohne weiteres iiberall dort wver-
wendet werden, wo bei Folien-Konden-
satoren Sonderausfiihrungen erforderlich
sind; er ergibt ferner im Vergleich zum
Elektrolyt-Kondensator bei der gleichen
Kapazitit sogar eine bessere Siebung.
Die MP-Kondensatoren werden aus
Metall-Papier hergestellt, d. h. aus Pa-
pier, auf dessen einer Seite durch ein
besonderes Verfahren eine Metallschicht
aufgetragen ist. Aus 2zwei derartigen
MP-Streifen, so aufeinandergelegt und
gewickelt, daB auf eine Papierschicht
eine Metallschicht abwechslungsweise
folgt, besteht der Kondensator in ein-
fachster Form. Das Papier stellt dabei die
isolierende Schicht (das Dielektrikum)
dar, wahrend die beiden Metallschichten
die spannungfiihrenden Flachen des Kon-
densators bilden. Je nach der verlangten
Betriebsspannung dienen ein- oder mehr-
lagige Papierschichten als Dielektrikum.
Der grundlegende Vorteil dieser Kon-
densator-Bauart ist ihre Fahigkeit, selbst
auszuheilen, d. h. der MP-Kondensator
wird bei einem Durchschlag nicht un-
brauchbar, sondern erholt sich immer
wieder von selbst und erfillt weiterhin
seinen Zweck, wiahrend ein Folien-Kon-
densator schon nach einem einzigen
Durchschlag zerstort und unbrauchbar
ist. Zwar heilt der Elektrolyt-Konden-
sator nach Durchschligen auch aus, er
wird aber nach einer gewissen Zeit durch
Austrocknen unbrauchbar, was beim
MP-Kondensator nicht der Fall ist. Die
Selbstausheilbarkeit des MP-Kondensa-
tors beruht darauf, daf3 bei einem Durch-
schlag die Metallschicht an der Durch-
schlagstelle rascher verdampft als das
Papier wegbrennt. Dadurch entsteht um
dieschadhafte Stelle einisolierender Ring.
Er besitzt also eine hohe Betriebssicher-
heit und lange Lebensdauer.

Der MP-Kondensator ist ferner unemp-
findlich gegen Uberspannungen und
gegen Spannungsschwankungen.

Diese hervorstechende Eigenschaft ist
fiir die Verwendung des MP-Konden-
sators in Rundfunkgeraten von besonde-
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rer Bedeutung: wenn Dbeispielsweise
wegen einer erhohten Anlaufspannung
In einem Gerat ein Elektrolyt-Konden-
sator von 500 V Betriebsspannung ge-
wahlt werden mull, geniigt fiir den
gleichen Zweck u. U. ein MP-Konden-
sator von der Spannungsreihe 350 V.
Diese wichtige Tatsache ist beim Preis-
vergleich unbedingt zu beachten!

Man darf also nicht einfach MP-Kon-
densatoren und Elektrolyt-Kondensato-
ren gleicher Betriebsspannung hinsicht-
lich der Kosten einander gegeniiber-
stellen. Der MP-Kondensator hidlt eben

eine Spitzenspannung aus, die im allge-
meinen das 1,5fache, in Sonderfillen bis
zum 1,8fachen der Betriebsspannung
(Nennspannung) betridgt, wihrend beim
Elektrolyt-Kondensator die zuldssige
Spitzenspannung nur etwa 10 9% iiber
der Nennspannung liegt.

Infolge der grundsitzlich neuen Bauart
und der Herstellungsweise sind beim
MP-Kondensator grofiere Feldstidrken zu-
lassig und diinnere Isolierpapierschichten
moglich. Infolgedessen kénnen MP-Kon-

densatoren raum- und gewichtsparender
gebaut werden.

Bandfilter - Zweilkireiser fiir Batteriebetriebh

Beim Aufbau eines Bandfilter-Ziwei-
kreisers mit Batterierdhren ist eine be-
sondere = NF-Spannungsverstirkerstufe
vorzusehen, um genligend Lautstirke-
reserve zu erhalten. Bei Verwendung
einer Gegentaktendrdhre -DDD 11 oder
DDD 25 dient hierzu die Treiberstufe
mit DC 11 hzw. DC 25. Da die Vorver-
starkung geringer ist, wird wegen der
hoheren Empfindlichkeit ein Audion
als Empfangsgleichrichter vongezogen.
Aullerdem miifdite die Gittervorspannung
eines Richtverstirkers an einem Wider-
stand im gemeinsamen Anodenstroms-
kreis abgegriffen werden. Durch die
B-Verstarkung der Endrohre schwankt
aber der Anodenstrom mit der Laut-
starke, so daBl der Arbeitspunkt des
Richtverstirkers mit schwanken und
wechselnde Empfindlichkeiten ergeben
wirde. Das gleiche gilt fiir die Treiber-
rohre, doch ist dort der Einflu weniger
kritisch, weil deren Arbeitspunkt nicht
im Kennlinienknick, sondern auf dem
geradlinigen Kennlinienteil liegt. Durch
eine Kunstschaltung mit einem Sirutor
wird aulerdem- dieser Einfluf3 bei der
Treiberstufe stark verringert.

Die Gittervorspannung der Endrohre
und der Treiberrohre wird durch den
400-Ohm-Widerstand in der Minusleitung
erzeugt. Ir mufd durch einen Niedervolt-
elektrolytkondensator von 50 ..100 uF
uberbrickt werden, um Vorspannungs-
dnderungen bei Laulstirkespitzen abzu-
mildern. An diesemn Widerstand wird

OF11(25]

DFH(25)

100k

gleichzeitig die Vorspannung fiir die
Treiberrohre abgegriffen. Als Siebglied
dient dabei ein Sirutor und ein 1-,F-
Kondensator. Der Kondensator wird
uber den hohen Sperrwiderstand des
Sirutors auf dem mittleren Gittervor-
Spannungswert aufgeladen. Selbst bei
einer Folge starker Lautstidrkespitzen
vergrofiert sich die Spannung nur lang-
sam. Sie sinkt wegen des kleinen Durch-
laBwiderstandes in der anderen Richtun. .
in den Zwischenzeiten sofort auf der
Normalwert zuriick. Dadurch werden
Verzerrungen weitgehend vermieden.
Die Gegentaktiibertrager miissen mog-
lichst streuungsarm gewickelt sein (kein
Luftspalt, gut ausgenutzter Wickel-
raum, hochlegiertes Xisenblech). Die
Gegentaktwicklungen sind in zwel gleiche
Kammern des Spulenkorpers zu wickeln,
damit die ohmschen Widerstinde der
Wicklungshidlften gleich sind. Die an-
gegebene Formel fiir den Ausgangs-
ubertrager gilt nur fiir die Rohren
DDD 11 und DDD 25. Anodenspannungs-
versorgung durch eine Wechselrichter-
schaltung mit dem Zerhacker WG12,4 g
nach FUNK-TECHNIK Rd. 3 (1948),
H. 8, 8. 236. Der dort vorgesehene
Gittervorspannungsanschluf3 wird hier-
bei nicht bendligt. Ebenso entfillt die
dort angegebene Siebkette fiir die
Heizung, wenn eine besondere 1,2-Vo
Sammlerzelle fir die Heizspannung hH®
nutzt wird. Ing. O. Limann

DC11(25)  DDO11(25)

H200pF

2xhnk
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Ty v = 2: (1+1); Primar 3600 Wdg., 0,1 mm & Cul; Sekundar 2 X 1800 Wdg., 0,1 Cul.
To Primar 2 X 1800 Wdg., 0,15 mm g, Cul; Sekunddr ny = 33,5 |'r, 0,5 mm o Cul.
r = Gleichstromwiderstand der Tauchspule des Laufsprechers (Trafowerte nach Ratheiser)
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FUR DEN JUNGEN TECHNIKER

Verfahren zur /Wlessung ohmscher Widerstinde,

Messung mit der Widerstandsbriicke

Abb. 1 zeigt das grundséitzliche Schaltbild
einer MebBbriicke. Ist die Briicke abge-
glichen, flieBt also durch den Briicken-
zwelg C—D kein Strom, so herrscht an
den Punkten C und D das gleiche Po-
tential. Die Spannung U fillt dann stetig
und linear einmal lings der Widerstinde
RN — Rx und auch lings R, ——R ab.

Es mub also sein
U}.g = U1 bEW. Ux — 2
und entsprechend

L RN=L Riund I, Rx = I, - R,
Hierin ist :
= Y und Iy, s il
1 Ry
Naraus folgt unmittelbar
= R
.,]E;.:_lj‘_ = }lh und Ry = R\'E A
R, R, R4

In der Praxis werden die MeBbriicken
nach der Art der verwendeten verinder-
baren Widerstinde als Kurbel-, Stopsel-
oder Schleifdrahtbriicken ausgefiihrt. Bei
den S5topsel- und Kurbelbriicken werden
fir Ry und R, entweder Festwiderstande
bekannter GréBe gewdhlt oder aber ihr
Verhiltnis in festen Stufen z.B. in den
Werten 0,1-1-10-100 usw. verdnderlich
gemacht, wahrend in beiden Fillen der
Nullabgleich mit dem in kleinen Stufen
oder stetig verdnderbaren Widerstand
Ry erfolgt. Bei den Schleifdrahtbriicken
werden die Widerstinde R, und Ry als
gerade ausgestreckter oder spiralig auf
einer Walze aufgewickelter Schleifdraht
ausgefiuhrt, wobel dann RN nur in groben
Stufen, meistin den Werten 0,1-1-10-100Q
usw. verianderbar ist, weil dann der Ab-
gleich mit Ry und Rs erfolgt. Unter der
~~oraussetzung, dall der Schleifdraht aus
| mogenem DMaterial besteht und kon-
stanten Querschnitt besitzt und damit
die Drahtlinge dem Widerstand direkt
proportional ist, konnen an Stelle der
Widerstandswerte Ry und R, die ihnen
entsprechenden Drahtlingen El und /, ge-
setzt werden, so dal3 auch

RR = RN i —31— lE'.-rt
ly

Bei Schleifdrahtbriicken werden auch
die Anschliisse fiir die Stromquelle und
fiir- das Anzeigeinstrument miteinander
vertauscht, um die Stromquelle vor zu
schnellem Verbrauch zu schiitzen: der
Schleifdraht, der eine Linge wvon 0,5
bis 1 m hat, besitzt ja nur geringen
Widerstand. In Abb. 1 wird ndmlich
C—D stromlos, wenn die Stromquelle
an A—DB liegt, und fiir das gleiche
Widerstandsverhiltnis Ry/R; = Ryx/R,
oder RN/Rx = R;/R, muBl die Leitung
A—B stromlos werden, wenn die
Spannungsquelle an C—D liegt. Die
Stromlosigkeit in dem einen diagonalen

Briickenzwelg 1st ganz unabhingig von
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der Spannung der in der anderen Diago-
nale liegenden Stromquelle. Die Messung
ist somit unabhiangig von der Konstanz
der Spannung U, welche nur nicht so klein
sein darf, daB3 die Strome I; und I, zu
schwach und die Empfindlichkeit der
Briicke zu gering wird. Andererseits
dirfen Iy und I, im Hinblick auf zu starke
Erwdrmung der Widerstinde nicht zu
groll werden.

Die Schleifdrahtbriicke ist werkstatt-
und laboratoriumsmaBig besonders ein-
fach herzustellen, da sie nur den ge-
eichten Widerstand RN enthilt.

Die Genauigkeit der Messung wird am
grof3ten, wenn Ry = Ry, d.h. wenn
Ro/Ry = 1 bzw. I,/l; = 1 und der Schleif-
kontakt im mittleren Teil des Schleif-
drahtes bleibt. Die MeBgenauigkeit wird

L
D/ AN
p A B
7= Abb. 2. Bricke der
H+ 72 Abb. 1 in anderer Form,
| T Abb. 1 (links): Prinzip-

schaltbhild der Wheat-

stoneschen Mefibricke.

im wesentlichen durch die ungenaue Ab-
lesemoglichkeit der beiden Schleifdraht-
lingen [; und I, beeintrichtigt (ungenaue
Skalenteilung, schlechte Erkennbarkeit
der Stellung des Schleifkontaktes). Ein
solcher Fall macht sich im Ergebnis pro-
zentual um so stirker bemerkbar, je
welter der Schleifkontakt von der Mittel-
stellung entfernt ist. Als Grenze gilt, daB3
die Schleifdrahtstiicke unterhalb 1/, und
oberhalb 3/, der Drahtlinge zur Messung
besser nicht mehr benutzt werden ; in dem
bestrichenen Bereich bleibt dann der
Einstell- und Ablesefehler unter 4 0,59,
be1 1 mm Fehleinstellung. Bei einer
Drahtldnge von z. B. 1000 mm liegt dann
der brauchbare MeBbereich zwischen 250
und 750 mm, und es lassen sich Wider-
stande von 250f7‘a(] = 1/; RN bis 750/250
= 3 RN messen, d. i. z. B fiir einen Ver-
gleichswiderstand Ry = 100 Q ein Bereich
von 33,333 bis 300Q.

Fiir die Beurteilung der MeBgenauigkeit
soll foigendes Beispiel dienen. Es sei
Rx = Ry = 100 @ und die Schleifdraht-
lfelnge 31 -+ I} = 1000 TI'._LII]. 31 = f
500mm. Angenommen, der Schlmfkcrntakt
se1 um 1 mm {falsch éingestellt worden
(1 mm = kleinste einstellbare Strecken-
lange), dann wird

Rx = 100 - 240

501
Es tritt demnach ein Fehler von 100 —
99,6 = 0,4 Q auf, d. 1. bei + 1 mm Fehl-
einstellung oder -ablesung ein Fehler von

= 9,6 Q

+ 0,4Y,. Wird als Vergleichswiderstand
ein Normalwiderstand mit einer Toleranz
von =+ 0,29, verwendet, dann steigt der
gesamte Melfehler auf maximal + 0,69,.
Das 1st aber mit der Genauigkeit des
Normalwiderstandes verglichen ein ziem-
lich schlechtes Ergebnis. An der Grenze
der brauchbaren MeBbereiche, d.i. z. B.
bei /; = 150 und ly, = 750 mm, wiirde
sich bel der g]emhen PthemsteHung oder
-ablesung ergeben

2A4C
Ry = 100 - 23

= 33,157 @
ral

und gegeniiber 33,333 Q ein Fehler von
0,176 Q, d.s. 0,539, zusammen mit der
Toleranz von Ry sogar 0,739,

Fur Messungen, die Anspruch auf héhere
(Genauigkeit erheben, wie z. B. Neben-
widerstinde von MeBinstrumenten usw.,
dart dieser Fehler - 0,39 nicht iiber-
schreiten. D. h., daB der zus&tzliﬂh auf-
tretende \{Eﬁfehler mit + 0,19 /o unter
der Toleranz von Ry mit + 0,29, liegen
soll. Der auf ungenauer Able'-aunfr be-
ruhende Fehler mul3 somit durch Ver-

-igrolBerung der Schleifdrahtlinge gesenkt

werden, und zwar nimmt der Ablese-
tehler proportional mit zunehmender
Schleifdrahtlinge ab. Im vorliegenden
Falle miiBte der Schleifdraht viermal so
grol3, also [j 4 I, = 4000 mm lang wer-
den, dann wirde

1999

R = 100 - .
2001

und der Fehler bei + 1 mm Fehleinstel-
lung 0,1 Q entsprechend 0,19,. Wire
andererseits ein Ablesefehler von + 0,59
zuldssig, wenn z. B. Vergleichswider-
stande benutzt werden, die selbst nur mit
etwa + 1Y, genau bekannt wiren, dann
hitte eine héhere Genauigkeit der MeB-
brucke keinen Zweck, da der gréBere Feh-
ler im Vergleichswiderstand selbst steckt.
Uber den oben umgrenzten brauchbaren
MelBbereich hinaus steigt der Einstellungs-
und Ablesefehler steil an. Er erreicht bei
/1o und 9/, der Schleifdrahtlinge bereits
etwa 19,. Iiir die Bemessung einer Briicke
und ihre MeBgenauigkeitist also die GréBe
und Ausfiihrung des Schleifdrahtes ent-
scheidend. Fiir die Messung wird nur der
mittlere Teil des Schleifdrahtes von z. B.
1000mm ausgespannt,wihrend dieiibrigen
Abschnitte als hinzugeschalteteVorschalt-
widerstinde aufgewickelt werden kénnen.
Zur bequemen Rechnung erhalten diese
Vorwiderstinde passende Vielfache des
Drahtwiderstandes. Soll die MeBbriicke
auch fir Wechselstrommessungen ver-
wendet werden, dann muB3 das Aufwickeln
bifilar erfolgen, damit keine zusitzliche
Selbstinduktion in den MeBkreis gelangt.
Besser verwendet man daher als Vorwider-
stainde selbstinduktions- und kapazitits-
freie Schichtwiderstinde.

= -99,9 Q
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Die Empfindlichkeit bestimmt den MeB-
bereich der Briicke, da mit wachsenden
Werten der Briickenwiderstidnde und bei
konstanter Klemmenspannung U der Po-
tentialunterschied an den Punkten C—D
immer kleiner wird. Die Empfindlichkeit
emner MelBbriicke 14t sich wverschieden
definieren, z. B. als Spannung zwischen
den Punkten C—D bei bestimmten festen
Verhdltnissen der Widerstinde Ry, Rx
und R,, R, in Abhingigkeit vom Wider-
stand Rg oder auch in Abhangigkeit von
der Stromempfindlichkeit des Indikators.
Wird als Nullpunktindikator wie ublich
emn Zeigergalvanometer mit einer Emp-
findlichkeit von 1076 bis 10~% A pro Ska-
lenteil (Rg = 150 bis 350 Q) verwendet,
dann lassen sich mit einer Briicke der
Abb. 1 Widerstdnde im Bereich von 0,1
bis 100.000 @ messen, sofern die Klemmen-
spannung U entsprechend wverdnderlich
ist. Handelsiibliche Me8briicken mit ein-
gebauter Taschenlampenbattenie besitzen
durchschnittlich nur einen Melbereich
von 0,05 bis 50 kQ.

Uber 100.000 Q hinaus ist ecine aus-
reichende und gleichmiaBige Empfindlich-
keit nur zu erzielen, wenn Rg grol gegen
alle Widerstinde der Briicke 1st; 1st Rg
noch groB gegen deren gréBten Wider-
stand, dann bleibt ihre Empfindlichkeit
erhalten und unabhingig davon, ob

R, + R, groB oder klein gegen Ry 4+ Rk
ist, d.h. bei einem geniigend hoch-
ohmigen Indikator spielt der Wider-
standswert des Schleifdrahtes keine Rolle
mehr. Einen solch hochohmigen Wider-
stand stellt die Gitter-Katodenstrecke
einer Rohre dar. FFiir Gleichstrom ist hier
Rg gleich dem Isolationswiderstand
zwischen Gitter und Katode (Groben-
ordnung 102 bis 1019 Q), und bei Wechsel-
strom ist fiir Rg lediglich mafBlgebend der
Wechselstromwiderstand der Eingangs-
kapazitat, diesich ausder Gitter-Katoden-
kapazitdt Cq und der dynamischen Gitter-
anodenkapazitit Cya (1 + V) zusammen-
setzt (V = Verstarkungsfaktor) zu

R

W Cgr + @ Cga (1 + V)
Bei den modernen Fiinfpol-Schirmgitter-
rohren, die wegen der geringen Gitter-
anodenkapazitit nur in Betracht kom-
men, betrdgt der Wert fiir Cgp ~ 6 pF
und einschl. Schaltkapazitit ~ 10 pF.
Cga liegt bei ihnen in der GréBenordnung
von einigen 1073 pF, so daB die Gitter-
anodenkapazitit selbst bei einem V = 150
vernachlassigt werden kann. Fiirdie Netz-
frequenz von 50 Hz als MeBfrequenz wird

. 1

wCg  2w50-10-10-12 :
tFnrtSﬂtzung‘.}fﬂIgt}

Vo Wurzelziehen

(Fortsetzung aus FUNK -TECHNIK, Bd. 3, Seite 464)

Das zweite Verfahren ist das gewdhnlich
angewendete vereinfachte Verfahren. Hat
man 889 durch 120 zu dividieren, divi-
diert man einfach 88 durch 12 und sub-
trahiert nicht 2 ab und b*? nacheinander,
sondern gleichzeitig, also 2 ab + b% =
b:(2a +b)=7 (120+7) =7 - 127. Die

Zahl 7 wird daher gleich hinter die 12°

geschrieben (der Rechengang durch das
Klammerzeichen angedeutet) und die
Zahl 127 mit 7 multipliziert. Die Nullen
werden dabei genau wie bei der Multi-
plikation mnicht hingeschrieben. Man
schreibt also z. B. a = 6 statt a = 60
usw. Es empfiehlt sich, diese Rechen-
verfahren einmal ganz griindlich zu
durchdenken.

Hat der Radikand mehr als vier Ziffern,
zieht' man aus den beiden ersten Klassen
(links) ngch obigem Verfahren die Wurzel
und faBt nun diese Wurzel als ,,neues a’
(a’) auf. Dessen Quadrat ist bereits ab-
gezogen worden, und man sucht nun das
,,neue b' (b’) auf die friihere Weise. So
fahrt man bis zum SchluB fort. Es ergibt
sich also folgendes Schema: ”

o

/21'96/79/69 = 46 8 7
16 = a® I| .
8(6 59(6 a b

ta’’b”
7424 = b’ (2a’+Db’) = 8-928
936(7 6556(9
65569 = b (2a”” 4 b%) = T - 9867

In diesem Beispiel wiirde man fiir b zu-
nichst (aus 59:8) 7 wahlen. Der Aus-
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druck b (2a +b) = 787 = 609 wird
dann aber zu hoch (> 596). Ein gewisses
Probieren ist also bel diesem Verfahren
unvermeidbar.

Hat man die Wurzel aus emnem Dezimal-
bruch zu ziehen, zieht man einen Klassen-
strich beim Komma und teilt von hier
aus nach rechts und links in Klassen. Ist
man beim Rechnen am Komma ange-
langt, macht man auch bei der Wurzel
ein Komma. Einen gemeinen Bruch ver-
wandelt man in einen Dezimalbruch und
verfiahrt dann in der beschriebenen Art.
Geht die Wurzel nicht auf, so hingt man
an den Rest 2 Nullen und fihrt so mit
der Rechnung fort, bis die gewiinschte
Genauigkeit erreicht ist.

In der Praxis wird man von der an-
gegebenen Methode wenig Gebrauch
machen. Man entnimmt die Wurzeln be-
quemer aus Tabellen oder berechnet sie
mit Hilfe der Logarithmentafel, die spéater
beschrieben werden wird.

Beispiel
}/2,00000000 = 1,414
-l — :
10(0
06
- 40(0
281 "

1190(0
11296

2(4

28(1

289(4

2828(2
56564

3836

Man rechnet eine Stelle weiter, als fiir die
Rechnung erforderlich ist. Ist diese Zahl
= 5, so erhéht man die vorhergehende.

— ~3-10%3Q

Im wvorliegenden Beispiel ist die vierte
Dezimale 2, man erhéht in diesem Fall
die 4 also nicht.

Man kann fiir V?, die Rechnung bis zu
jeder belhiebigen Dezimalstelle fortfiihren,
ohne dafl die Rechnung aufgeht. Die
Wurzel aus 2 kann nicht durch eine
rationale Zahl, d.h. den Quotienten
zweier ganzer Zahlen, dargestellt werden.
Das kann man folgendermallen beweisen:

S . ;
Angenommen, |2 sei eine rationale Zahl.
Dann kann sie als Quotient zweier ganzer

L

Zahlen in der Form = (a, b ganz) dar-

gestellt werden., Ohne die Allgemeinheit
der Beweisfuhrung einzuschridnken, kann
angenommen werden, der Quotient
(Bruch) se1 so weit wie moglich gekiirzt.
Dann sind a und b teilerfremd. Aus

V2_ = —E erhidlt man durch Quadrieren

auf beiden Seiten

o2
Wenn a und b teilerfremd sind, sind auch
a? =a-a und b?2=D>b:b teilerfremd.
Ein teilerfremder Bruch kann aber nicht
gleich 2 sein. Denn danach miiBte de

Zahler doppelt so groB als der Nennet™

selin.

Die gemachte Annahme, VQ_ sel als ratio-
nale Zahl darstellbar, fithrt also zu einem
Widerspruch. Solche Zahlen (z. B. m, e,

Vﬁ, VT usw.) nennt man irrationale Zah-
len. Wohl aber kénnen diese Zahlen auf
der Zahlengeraden an einer ganz be-
stimmten Stelle eingeordnet werden. Das

soll [dr V? gezeigt werden (ADbD. 1).

Uber der Einheits-
strecke 01 errich-
ten wir ein Qua-

drat. Die Diago-

nale hat nach dem

0 1 P 2  beriihmten Lehr-
Abb. 1 satzdesPythagoras

(um 550 v.Chr.) den Wert VIE 412 = VQ.
Schlagt man mit der Diagonalen um den
Punkt 0 einen Kreisbogen, kommt man
auf den Punkt P, dessen Entfernung vom

Nullpunkt gleich V:E 1st. Dieser Punl g
liegt (Wert = 1,41). zwischen 1 und 2.
Obwohl die Strecke zwischen 1 und 2
unendlich viele rationale Zahlen darstellt,
enthilt sie z. B. doch noch eine Liicke,

die durch die irrationale Zahl VE gefiillt
wird. Solche Liicken gibt es sehr viele,
ja unendlich viele auf der Zahlengeraden.
Dieser kurze Abstecher in das Wunder
des Zahlenreiches mul hier geniigen, wird
aber hoffentlich manchen Leser anreizen,
tiefer in dieses schone und interessante
Gebiet der Mathematik einzudringen.

Zum SchluB soll D

der Vollstandigkeit

halber mnoch die &
grafische Darstel-

lung einer Wurzel 4 a B1C

angegeben werden. Abb. 2

Auf der Strecke a 4 1 wird gemdl der
Abbildung eine Senkrechte errichtet. Der
Halbkreis iber der Strecke a <+ 1 schnei-

det auf der Senkrechten die Strecke V; ab.
Diese Konstruktion beruht auf dem Satz

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948
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der Geometrie: Die Hohe eines recht-
winkligen Dreiecks (hier ACD) ist das
geometrische Mittel aus den Hypotenusen-
abschnitten.

Ubungsaufgaben:
1. Berechne die Wurzeln aus 3, 10, w und
2 bis auf 3 Dezimalen.

2. Der FulBlboden eines quadratischen
Zimmers ist mit 196 quadratischen Stein-
platten ausgelegt. Wieviel Platten be-
finden sich an jeder Seitenwand ?

3. Bestimme den Durchmesser d eines
Kreises bis auf 3 Dezimalen, wenn sein
Flicheninhalt F = 3 m? betrigt

p-a3)

Lésungen:
1. &) 1,¥82; b) 8,162; ¢)' 3,142: d) 2,507.
2. 14.
3. 1,954 m.

(Fortsetzung folgt)

Geschwindigkeitsgesteuverte

Laufzeitrohren
(Fortsetzung von Seite 481)
(Diese Treffweite ist nicht zu ver-

@wechseln mit der weiter auseinander-

legender Elektronen, wie sie in Abb. 3
gezeigt sind; solche komnen sich noch
naher am Steuerspalt treffen.) Die Treff-
weite benachbarter Elektronen hat an
jeder Stelle der Spannungskurve einen
anderen Wert, weil sie auBBer von der
Elektronen-Anfangsgeschwindigkeit v,
und der Frequenz der Steuerspannung
auch von dem Augenblickswert des Aus-
steuverungsgrades mst abhidngt. Thr Ver-
lauf zeigt ein Minimum. etwa. da, wo der
negative Ast der Steuerspannung 1l
in den positiven Bereich iibergeht. Das
Schwerpunktselektron eines giinstigsten
Paketes ist demmach immer dasjenige,
das den Steuerspalt an einer solchen
Stelle verldBt.

Filir den Abstand, in dem hinter dem
Steuerspalt die brauchbarsten Elektro-
nenpakete zu erwarten gind, ist die
minimale Treffweite f ., mafgebend.
Sie laBt sich naherungsweise zu

- 2T
bt 0
@ fmin i "o & ilIL.I::I
- ) - rﬂgt

bestimmen. Aus dem Maximalwert der
Besselfunktion erster Ordnung kann nun
hergeleitet werden, dafl aus dem Elek-
tronenstrom der groBte Energiebetrag
abgegeben wird, wenn der entkoppelnde
Arbeitsspalt im Abstand 1,84 f ., vom
Steuerspalt liegt. Dies gilt fiir die
Grundwelle. Soll eine Oberwelle ausge-
koppelt werden, bestimmt sich der Ab-
stand aus der Besselfunktion ent-
sprechend hoherer Ordnung.

Die Folgerungen aus der zweiten Opti-
malbedingung sind leicht aus Abb.5 er-
sichtlich. Wenn das Schwerpunktselek-
tron eines Paketes die Steuerspaltmitte
beim Spannungswechsel in ansteigender
Richtung verlidBt, so muB es im Falle
von Gleichphasigkeit Dbeider
Spaltwechselspannungen die Stelle des
nichsten negativen Scheitelwertes von
Ua nach der Liaufzeit

]
o
=

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948

erreichen und dann immer wieder nach
dem vollen Periodenwinkel 2 5. Die
erforderliche Linge des Laufraumes
(Spaltabstandes) wird damit

Vo 27 (n — %J

§ == Y
) '

worin n das Vielfache der Perioden-
dauer bedeutet. o - s/v, bildet den Lauf-
zeitwinkel © (Laufzeit mal Kreisfre-

quenz) im x-Magf.

Im Falle von Gegenphasigkeit
der Spaltwechselspannungen verkiirzt
sich die Laufzeit auf n/2 und die Lauf-
raumlinge auf '

*fn B ETE (Il_ “i—')

§ = — = SRR .}

Ist die Laufraumlinge gegeben, so mub
fiir beste Energieauskopplung der Pha-
senwinkel

II-':EEH——-—E il )
2 Vy

zwischen der Steuer- und Arbeits-
wechselspannung eingehalten werden.
Gewohnlich schwingen aber beide Kreise
der hier behandelten Art von Laufzeit-
rohren entweder mit gleicher oder gegen-
laufiger Phase. Fiir eine Verstirker-
anordnung ist genaues HEinhalten der
richtigen Phasenlage mnicht so wiciitig
wie fur Oszillatoren.

Wie aus den oben gegebenen Beziehun-
gen hervorgeht, ist es nicht notwendig,
die Energieauskopplung schon in der
folgenden Gegenphase des Feldes vorzu-
nehmen, dies kann vielmehr auch bei
einem 2rnfachen der Laufraummindest-
lange geschehen. Die Mdglichkeit, mit
einem Schwingbereich hoherer Ordnung
zu arbeiten, ist praktisch von Bedeu-

‘tung, weil bei sehr hohen Frequenzen

der unterste Schwingbereich sehr kurze
Laufriume ergibt.

Beide Bedingungen, Spaltabstand von
1,84facher Minimaltreffweite (giinstigste
Paketbildung) und entsprechend 3 /2
bzw. © /2 (zeitgerechter Paketdurchlauf)
lassen sich, wie aus Gl. (4) hervorgeht,
durch Veranderung der Spannungsaus-
steuerung gleichzeitig erfiillen. Dies kann
sowohl durch Wahl der Beschleunigungs-
spannung U, als auch bei Selbsterregung
mittels der Riickkoppelung geschehen.
Liegt Selbsterregung vor, so regelt sich
die Spannungsamplitude am Steuerspalt
von selbst auf den richtigen Wert ein.
Bei allen bisherigen Betrachtungen wur-
den stets der: Steuer- und Arbeitsspalt
unendlich diinh angenommen, so daB
insbesondere innerhalb des ersteren
keine Dichtemodulation des Elektronen-
siromes eintritt. In Wirklichkeit sind
aber schon mit Riicksicht auf die ge-
ringere - kapazitive Beschwerung der
Schwingkreise und den damit verkniipf-
ten besseren Resonanzwiderstand sowie
aus konstruktiven Griinden nur endlich
grofde Spaltbreiten zu verwirklichen.
Dies fiihrt zu Energie- bzw. Didmpfungs-
verlusten. Der Arbeitsspalt muf trotz-
dam sogar verhidltnismiRig breit ge-
halten werden, um das Anschwingen des

HKreises zu erleichtern.

(SchluB folgt in Nr. 21)

- plitudenmodulierten

Einseitenband-Prinzip

Die Strahlung eines gewd&hnlichen am-
Funksenders be-
steht aus einer Tragerwelle mit zwei
Seitenbdndern; dementsprechend sind
die iiblichen Empfinger dazu bestimmt,
die Strahlung in voller Bandbreite auf-
zunehmen. Im Gegensatz dazu steht das
in neuerer Zeit versuchte Prinzip, mit
nur einem Seitenband zu arbeiten, das
sich sowohl sendeseitig als auch emp-
fangsseitig fiir sich allein anwenden
1a06t.

Ein FKEinseitenband-Sender ist dadurch
gekennzeichnet, daf nach Wunsch hinter
der Modulationsstufe eines der Seiten-
pander durch ein Filter beseitigt und
die Trageramplitude verkleinert wird.
Ahnlich arbeitet ein REinseitenband-
Empfanger, bei dem aus einem in voller
Breite empfangenen Band eines gew&hn-
lichen Senders ein Seitenband ausge-
filtert w.rd. Der Vorteil des Ein-
seitenband-Prinzips liegt in der gréfe-
ren Storfreiheit, in dem geringeren
Bandbreitenbedarf und in dem Fortfall
der mnichtlinearen Verzerrung infolge
Empfanges von Funkstrahlen verschie-
den langer Laufzeit. In Wellenbereichen,
die dicht mit Sendern besetzt sind, wird
bei Interferenz meist nur ein Seiten-
band eines Senders gestort; ein Ein-
seitenband-Empfinger gibt dann , die
Moglichkeit, nur das ungestérte Band
aufzunehmen, so daf3 auch noch in sol-
chen Fillen ein klarer Empfang erreich-
bar ist, in denen ein gewdhnlicher
Empfinger versagt.

Umrichter

dienen der Umwandlung von Netz-
wechselstrom. gegebener Frequenz in
einen Wechselstrom anderer Frequenz.
Dies geschieht durch Kombination eines
Gleichrichters mit einem Wechselrichter.
Der prim#re Wechselstrom wird damit
zuerst in Gleichstrom und dieser dann
In einen Wechselstrom der gewiinschten
Frequenz umgewandelt. Ein Beispiel fiir
die praktische Anwendung von Um-
richtern ist die Umwandlung von iib-
lichem 50-Perioden-Wechselstrom in sol-
chen von 1624 Perioden fiir elektrische
Bahnanlagen.

Wechselrichter

oder Inverter sind elektronische Vor-
richtungen zur Umformung von Netz-
gleichstrom in Wechselstrom irgendeiner
gewlinschten Frequenz. Hierzu dienen in
erster Linie Kippgeneratoren mit gitter-
gesteuerten gasgefiillten Glithkatoden-
Entladungsrohren. Je nach Art der Fre-
quenzsteuerung unterscheidet man selbst-
erregte und fremdgesteuerte Wechsel-
richter, Letztgenannte Ausfiihrung wird
von einem Wechselstromnetz oder einem
anderen Frequenzgeber gesteuert.
Wechselrichter dienen u. a. zum Ein-
gliedern vorhandener Gleichstromkratt-
werke in ein Wechselstromnetz.
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Rechnen mit Hochirequenz

Wenn Leibniz heute noch einmal auf
die Welt kommen konnte, wurde er mit
Staunen sehen, in wie hohem Mafe seine
vielhbewunderte Rechenmaschine uber-
troffen wurde. Selbst unsere fabrikmagig
hergestellten Maschinen, die mechanisch
arbeiten, erscheinen mnicht mehr als
Wunderwerke der modernen Technik,
wenn man sie mit einer Groldrechen-
maschine vergleicht, die von den
Ingenieuren J. P. Eckert und J.
Mauchly von der Moore School der
Pennsylvania~-Universitdt in Philadelphia
konstruiert wurde.

Die Maschine hat keine mechanisch
arbeitenden Teile. Die einzelnen Ziffern
werden vielmehr durch die StromstiBe
eines Impuls-Generators dargestellt.
Diese sperren oder entsperren in eincr
hundertstel Sekunde als Schiitze dienende
Elektronenrchren. Von diesen Rohren
(Doppeltrioden) sind immer je zehn fur
die zehn Ziffern einer Dezimale zu einem
yZahlring®  zusammengeschaltet.  Es
arbeitet immer nur eine Rohre, wihrend
die anderen gesperrt sind. Dann schaltet
ein Stromstold auf die nichste Rdohre
und so fort. Nach jeweils zehn Strom-
stoben wird der Zihlring der nédchsten
hoheren Dezimale um eine Rohre weiter-
geschaltet. Das Grundprinzip der mecha-
nischen Maschinen findet sich also auch
bei diesem Wunderwerk der Elektro-
technik, das als ,,ENIAC" (Electronic
Numerical Integrator and Computor)
bekannt geworden ist. Zur Erzielung
zeringerer Rechenzeiten wird die Multi-
plikation nicht durch eine groRere Zahl
von Additionen erreicht, sondern durch
agas Arbeiten eines Multiplikationskor-
pers fur das kleine Einmaleins. Dabei
werden die Hiner- und Zehnerprodukte
getrennt ausgefiihrt und zum Schlul}
zusammengefaft. Die Division wird da-
gegen In der ublichen Weise durch
wiederholte Subtraktion erreicht.

Umfangreiche  Steuerorgane ermog-
lichen die vollselbsttitige Lenkung aller
Rechenvorginge. Die Maschine die 30
Tonnen wiegt, arbeitet mit 18 000 Ro6h-
ren, Sie ist aus 40 einzelnen , Bau-
steinen“ wvon 2,40 Meter Hohe und
0,60 Meter Breite zusammengesetzt, die
man als einzelne Hochfrequenzgerite
betrachten muf3. 20 Bausteine dienen
dem | eigentlichen Rechenvorgang, wéih-
rend die ubrigen die vielen Steuer-,
Schalt- und Anpafigerite enthalten. Es
erfordert daher auch ein hohes MafB von
Kenntnissen, um fiir die Ausfiihrung der
Jeweiligen Rechnungen die notwendigen
Schaltungen vorzunehmen. Dafiir abher
liefert die Maschine Losungen von Auf-
gaben, die ein menschliches Hirn aus
Mangel an Zeit niemals finden wiirde,
in erstaunlich kurzer Zeit. Flr eine
Addition bendtigt sie nur 1/; Sekunde.
Die aus einer Rechenfolge erhaltenen
Werte konnen sofort auf die nichsten
Rechenbausteine als Anfangswerte iliber-
tragen werden, Integral- und Differen-
tialrechnungen werden in kiirzester Zeit
bewaltigt.

Jederzeit kann man den Rechenvorgang
unterbrechen, um Zwischénergebnisse
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abzulesen oder auch Lochkarten =zu

nehmen,

Die Maschine wurde wahrend des Kric-
ges geschaffen, als die ballistischen Be-
rechnungen mit der Flugzeugentwick-
huing nicht mehr mitkamen. Damals be-
auftragte das U. S. Army Ordnance De-
partment-die ,,Moore School of Electrical
Engineering* mit der Konstruktion einer
solchen Maschine, die man auch vielfach
als ,electronic brain", als Elektronen-
gehirn, bezeichnet hat. Eine Kkleinere
Maschine dieser Art wurde aus den
gleichen Grinden bereits 1942 in Eng-
land gebaut. Die [(ENIAC" aber ist ‘die
Spitzenleistung des Rechenmaschinen-
baus. Sie ibertrifft alle andern Ma-
schinen an Grobe und Leistungsfithig-
lieit, s

BRIEFKASTEN

Die Beantwortung von Anfragen er-
folgt kostenlos und schriftlich, sofern
eln frankierter Umschlag beigefiugt ist.
Auskinfte von allgemeinem Interesse
werden an dieser Stelle veritffentlicht.
Wir bitten, Einsendungen fiir den FT-
Briefkasten moglichst kurz zu fassen.

. Sieverling, Magdeburg

Ich mochte eine Stabhochantenne  auf-
stellen und bitte Sie um Auskunft tiber den
vorschrifismdBigen Blitzschutz dieser Anlage.

Stabantennen bestehen
Teilen: dem eigentlichen Antennenmast und
dem IFull, der zur Anbringung der ganzen
Antenne dient. Zwischen beiden Teilen be-
findet sich oft ein Isolierkdrper, der auch bei
feuchtem Wetter eine ausreichende Isolierung
des Antennenmastes bewirken soll, Der Rlitz-
schutzautomat mull unmittelbar an diesem
Isolierkdrper angebracht werden, so daB die
Zuleltung vom Antennenmast zum Automaten
nicht lidnger als etwa 2 cm ist. Als Ver-
bindungsleitung ist fiir alle Erdleitungen ver-
zinkter Eisendraht von mindestens 3 mm &
zi1 nehmen. Ein besonderer Erdungsschalter
fir diese Antennenarten ist dann nicht mehr
erforderlich, wenn die Antennenzuleitung
rechtwinklig wvon der Antennen- bzw. KErd-

leitung abgefliihrt werden kann. Fiir diec
Antenne und den Abschirmleiter ist hierbei

je eine getrennte Funkenstrecke vorzusehen.
bei der sich die Elektroden mit einer Fliche
von 1 cm2 im Abstand von hichstens 0,3 mm
gegenuberstelien. Ist das Unterteil der Stab-
antenne ebenfalls ein Metallrohr, so kann
dieses als Erdleitung verwendet werden. Die
Leitung zwischen dem 3Blitzschutz und der
Erdungsstelle soll moglichst kurz und gerad-
linig scin, wobei fir das ins Erdreich fiihrende

meilstens aus zZweil

ﬂnﬁené'\
LU
Bﬁfz—vvfmpm@r
schufz=r=
Schema des Blitz-
schutzes einer Aufien-
antenne ohne beson-
deren Erdungsschalter
50mm?fe ] mit rechtwinklig ab-
ez dmm*{ul gehender Empfanger-

e zuleitung

Ende bis 1,5 m {iber den Boden ein Quer-
schnitt von 50 mm?2 bei Stahl und 25 mm2 bei
Kupfer vorhanden sein muf3. In GroBstidten
werden vielfach auch die geerdeten Wasser-
leitungsrohre usw,., als ausreichende Blitz-
schutzerdung angesehen. Regenabflulirohre
jedoch nur dann, wenn Einzelteile metallisch
gut leitend miteinander verbunden sind. Diese

Erdungsbedingungen wurden den entsprechen-

den VDE-Vorschriften entnommen und sind

nach unseren bisherigen Feststellungen au#h
heute noch gililtig. "

— e

Zeitschriftend imsff

Das ,,Chromoskop*,
eine neue Bildrohre fiir das Farben-Fernsehen

el den an und fir sich schon recht hohen
Kosten eines Fernsehempfingers hat das
Farbenfernsehen nur dann einen praktischen
oinn und Aussicht, einmal bei einer gréBeren
Bevilkerungsschicht Eingang zu finden, wenn
der zur Erzeugung des naturfarbigen Bildes
im Empfinger erforderliche technische Auf-
wand keine allzu groBe Heraufsetzung der
Herstellungskosten mit sich bringt und der
Preis des Empfiangers nicht noch bedeutend
uber dem eines Schwarz-wei3-Bildempfingers
zu liegen kommt. Bei der zur Zeit noch stark
im FluB befindlichen Entwicklung brauch-
barer Farbenfernsehverfahren darf dieser Ge-
sichtspunkt keinesfalls auBer acht £elassen
werden. Hinfachheit in der Bedienung, Zu-
verldssigkeit in der Arbeitsweise und niedrige
Herstellungskosten sind Forderungen, die bei
einem Verzicht auf mechanisch bewegte Teile
un Empfianger praktisch stets auf die Ver-
wendung einer einzigen Katodenstrahlrdhre
als Bildrohre fiir die Erzeugung der drei
Grundfarben hindringen. Allen Losungs-
versuchen mit bewegten Farbfiltern oder mit
drei Katodenstrahlréhren diirfte auf  die
Dauer ein praktischer Erfolg versagt bleiben,
Fine in dieser Hinsicht recht erfolgver-
sprechende Neuentwicklung einer Rildréhre

fur Farbenfernsehempfiinger, die von den La‘-

boratorien der Firma DuMont in den Ver-
einigten Staaten herausgebracht wurde, stellt
das kiirzlich beschriebene +Chromoskop* dar*).
Das ,,Chromoskop“ hat, genau wie eine ge-
wihnliche Katodenstrahlrhre, nur eine Ka-
tode und arbeitet mit einem Elektronenstrahl,
unterscheidet sich von dieser nur durch den
besonderen Aufbau des Bildschirmes. Dieser
Bildschirm (siehe Abb. 1) besteht aus drei
parallel hintereinander angeordneten, halb-
durchsichtigen Leuchtschirmen R, B und G.

e
|
;(’I--—l
Fd
[7 +

Abb. 1. Schematischer Aufbau des «Chromoskops”

von denen je einer die roten, blauen un
grunen Teilbilder erzeugt, die bei
trachtung additiv gemischt werden. Vor dem
Bildschirm in Richtung auf die Katode liegt
eine Art Schirmgitter Sch, das eine elektrische
Abschirmung des Bildschirmes von dem den
Katodenstrahl erzeugenden System bewirkt.
Diese vier Einheiten, nimlich die drei Leucht-
schirme und das Schirmgitter, sind mit einem
gegenseitigen Abstand von 1... 3 mm fest zu-
sammengebaut und bilden so den Bildschirm.
Jeder der erwidhnten drei Leuchtschirme be-
steht aus einem engmaschigen Netz. sehr
feiner Dridhte, auf das die rot, blau bzw.
grun strahlenden Leuchtsubstanzen aufge-
strichen sind. Die Schirme sind so gebaut,
dall ungefihr ein Drittel der Elektronen zur
KErregung jedes Schirmes zur Verfiigung
steht. Eine Verschlechterung der Rildauf-
losung durch die die Leuchtstoffe tragenden
Drahtnetze ist nicht zu befiirchten, wenn man
deren Maschenzahl mindestens gleich der An-
zahl der durch die Fernsehiibertragung fest-
gelegten Bildpunkte wihlt. Fiir eine irber-
tragung mit 525 DBildzeilen wird also die
Maschenzahl des Netzes in jeder Richtung
wenigstens gleich 525 sein. Das Schirmgilter
15t demgegeniliber sehr weitmaschig und so-

*) Arthur B. Bronwell, The Chromoscope,
A New Colour Television Viewing Tube,

Elegtmnic Engineering, Band 20, Juni 1948,
S, 190.
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wohl flir Elektronen als auch fiir Licht weit-
gehend durchldssig; es liegt etwa auf dem
gleichen Potential wie die Anode oder die
Nachbeschleunigungselaktrode. Alle vier
Schirme sind voneinander elektrisch isoliert
und haben getrennt aus dem Bildrohr heraus-
geflihrte Anschlilsse. Da die Geschwindigkeit
der in dem Katodenstrahl frei beweglichen
Elektronen der Quadratwurzel aus der durch-
laufenen Spannung proportional ist, kann die
Geschwindigkeit, mit der die Elektronen auf
die einzelnen Leuchtschirme auftreffen, und
damit die Strahlungsintensitit jedes Leucht-
schirmes, durch die an den Drahtnetzen

liegenden Spannungen gesteuert werden. Zur |

Hervorrufung des roten Grundbildes wird
z, B. der rotstrahlende Leuchtsclirm R auf
dem gleichen Potential wie das Schirmgitter
Sch liegen, wéhrend gleichzeitig die Span-
nungen an Leuchtschirmen B und G sehr
niedrig sein miissen. Auf dem kurzen Weg zwi-
schen den Schirmen R und B werden dadurch
die Elektronen auf eine solche Geschwindig-
keit abgebremst, daB eine ins Gewicht fallende
Krregung der Schirme B und G nicht mehr
erfolgt. Zur Erzeugung des blauen Rildes
liegt nur an dem blauleuchtenden Schirm B
_eine Spannung in der GroBenanordnung des
Schirmegitters, wihrend sich R und G auf nie-
drigem Potential befinden; dementsprechend
werden die Elektronen zwischen Sch und R
80 stark gebremst, dall R nicht leuchtet, er-
reichen aber zwischen R und B wieder ihre
urspriungliche hohe Geschwindigkeit und er-
regen B, um dann zwischen B und G wieder
&f stark verzigert zu werden, daB G nicht
ehr zum Leuchten kommt. Ganz ihnlich
entsteht das griine Teilbild. In Abb. 2 ist
in groflen Zigen qualitativ der Potential-
verlauf bzw. die- Elektronengeschwindigkeit
zwischen den vier Schirmen bei der Er-
zeugung des roten (a), blauen (b) und
grilnen (c¢c) Teilbildes dargestellt.
Zu der Intensititssteuerung durch Wehnelt-
zylinder oder Steuergitter in der Schwarz-
welll-Bildrohre tritt hier also noch die Ge-
schwindigkeitssteuerung durch die drei hinter-

emnanderliegenden Leuchtschirme, die die
Bildfarbe bestimmt. Die Spannungen an
diesen Schirmen springen zwischen zwei
Extremwerten, die den Zustinden ,Dunkel®
und ,Leuchten® entsprechen, und werden
durch Multivibratoren oder andere Elektronen-
schalter geschaltet, die ihrerseits wieder durch
die Signalimpulse der Fernsehsendung ge-
steuert werden. Das Schirmpgitter Sch soll
verhiiten, daBl die recht erheblichen Potential-
schwankungen der Leuchtschirme in gréBerer
Entfernung auf den Elektronenstrahl ein-
wirken und eine Defokussierung und Strahl-
verbreiterung verursachen.

‘besteht jedes

bzw. Elektronenge-
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Man kann die die Spannung:n an Jden Leucht-
schirmen schaltenden Multivibratoren ent-
weder durch die Synchronimpulse fiir den
Zeilenwechsel oder durch die Synchronimpulse
fiir den Bildwechsel steuern., Im ersten Falle
Bild aus wverschiedenfarbigen
Zellen, In jedem Rild 1st etwa die erste Zeile

rot, die zweite blau, die dritte griin, die vierte

wieder rot usw., wihrend im anderen Falle
auf ein rotes Bild ein blaues, dann ein griines
und schliellich wieder ein rotes Bild usw.
folgt. Die erste Moglichkeit, ndmlich Farben-
wechsel mit jeder neuen Zeile, soll weitaus
liberlegen sein, da sie in Verbindung mit
leicht nachleuchtenden Leuchtsubstanzen das
Farbflimmern vollstindig ausschlieBt und
farbige Schirmbilder liefert, deren Giite den
augenblicklich erreichbaren Schwarzweil3-
bildern nicht nachsteht.
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Zeitschrift fur Foto- und Kinoindustrie, Foto-
Filmindustrie und -Handel, Lichtspiel

Erscheint monatlich
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Fernsehen in Holland

Die Philipswerke in Eindhoven sind, wie aus
ihrer MHauszeitschrift ,,Talking points® her-
vorgeht, am 1. April 1948 zum ersten Male
mit i1hrem eigenen, in langer und intensiver
Tiatigkeit entwickelten Fernsehsystem an die
Offentlichkeit getreten. Man hat die beste
technisch-kommerzielle Lésung angestrebt,
und die Bildschédrfe soll die der bisherigen
Systeme {ibertreffen. Ein Empfangsgeriat mit
einem neuentwickelten  Projektionssystem
wurde vorgefiihrt. In diesem wird das Leucht-
schirmbild mittels einer verlustarmen Linsen-
anordnung vergriBert, so daB der Schirm von
etwa 40X50 cm aus verhiltnismiBig groBer
Entfernung und bei Tageslicht betrachtet
werden kann. Fir die Sendungen ist ein be-
sonderes Fernsehstudio eingerichtet worden,
das durch neuartige Uberhochdruck-Queck-
silberlampen erhellt wird. Diese, der Abbil-
dung nach auffillig kleinen, wassergekiihlten
Lampen geben ein blauweiBes Licht fast ohne
Wirmestrahlung, das die {iblichen groBen
Jupiterlampen der Filmateliers an Helligkeit
Ubertrifft. (Lampentype SP 500 mit 500 Watt
und 60 Lumen pro Watt gegeniiber 15 Lm/W
bei normaler Glithlampe, 42 Stiick in zweck-
méaligen Gruppen bei 21 kW Gesamtleistung,
dazu Nebenbeleuchtung mit 5 SP 1000 fiir
Gleichstrom. Gesamte Lichtstirke etwa 7000
Lux, also nahezu wie Sonnenlicht.) Der ge-
wahlte Spekiralbereich mit starkem TUltra-
violettanteil paBt sich der Empfindlichkeits-
kurve des Ikonoskops besonders gut an und
beldstigt die Schauspieler wenig.

Ein o-KW-Fernsehempfinger ibertrigt
wochentlich 4 Stunden Programme und Filme,
und zwar amplitudenmoduliert, Ton frequenz-
moduliert. Technische Angaben iiber die
Apparaturen liegen noch nicht vor. Die Norm

entspricht der in den USA giiltigen, ist aber

auf die europiische Netzfrequenz von 50 Hz
bezogen. Die wichtigsten Daten sind:

A. Frequenzen : Gesamtbreite des ttber.-
tragungskanals (Bild und Ton zusammen):
6 MHz; benutzt wird ein Band wvon 62 bis
(8 MHz: Bildtrdger 4.5 MIIz unterhialb des

und Kinohandel,
theater

ZI & COI-
Flutlicht-
Skala

Einwandfreie Ieigerfithrung, Ge-
naye Eichung der Sendestationen.
Die Wellenbereiche sind in Farben
ariin, gelb und rot gekennzeichnet
und leuchten bei Einschalten des
Gerates auf. Die seitlichen Soffitten
halten mit der Glasskala zugleich
die Beleuchtungsfassungen
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zuziglich Zustellgebihren

Wissenschaftliche Zeitschrift fur Hocnfrequenztechnik und
Elektroakustik mit umfangreichen Referaten in- und aus-
ldndischer Fachzeitschriften

Preis 3,— DM monatlich
zuziglich Zustellgebihren
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VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
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Z.2Co.-GroB-Sicht-Skala. Truxa"

Lum Anbau fir Super entwickell, Seitliche Halterungan fiir Antrieb u. Lautstirkeregler sowie
einfache Montage des Drehko an den Mittelsteg erleichtern u. verbilligen den Gesamtaufbau.
Ruhiger Zeigerlauf und reibungsloser Ablauf des Seiles DNig 2 Beleuchtungsfassungen sind
rweipolig tsoliert u. siecken in der Hai-
terung zwisch. Scheibe u. Blende, diese
sind von unt. auswechselb. Mit Ritscher-
Orehko und Girler-Spulensatz geeicht.
Kurzw.: Griin in Meter, Mittelw.: Schwarz
83 Stat., Langw.: Bot 12 Stat., Scheibe: /
200x95 mm, Skala: 225x87 mm Auys
schnitt, Gesamteewicht na. 650 Gramm (
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RADIOTECHNISCHE WERKSTATTEN

- ZIEBARTH&CO. -

Konstr. M, Zicebarth
Berlin-Neukdlln, Sanderstral3e 22, Fernruf: 664445
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Tontrigers, wobei letzterer 0,26 MHz unter-
halb der oberen Kanalgrenze liegt. Triger-
leistung flir Ton zwischen 50 und 100 ¢, der
Leistung des Bildsenders. Der maximale Fre-
quenzhub des Tonsenders betridgt 2x75 kHz,
Umschaltung auf Amplitudenmodulation ist
moglich. B. Bildmodulation und
Synchronisierung: das Bild ein-
schlieBlich der Synchronisierungsimpulse ist
amplitudenmoduliert auf 63,20 MHz Triger-
frequenz, Das untere Seitenband wird grob-
tenteils unterdriickt. Das vollstindige Bild
besitzt eine Zeilenzahl wvon 567 Zeilen =
3-3+3-3+7 bei Zeilensprung 2 zu 1, be-
steht also aus 2zwei Teilbildern von je
283,56 Zeilen. Die Bildfrequenz ist 25,  die
Rasterfrequenz 50 je sec, die Abtastung er-
folgt in horizontalen Zeillen von rechts nach
links und oben nach unten. Die Bildmodula-
tion ist negativ, d. h. weill bel Trigerampli-
fude Null. Der Schwarzpegel liegt bei 75 %
.der maximalen Trigeramplitude, die Synchro-
nisierungsimpiulse erstrecken sich von 75 bis
100 %.

Internationale Fiihlungnahme und Verstiandi-
gung iUber die endgiiltige Fernsehnormung
wird empiohlen, denn der groBle Aufschwung
der amerikanischen Fernsehindustrie sei auf
die vor einigen Jahren dort vollzogene Nor-
mung zuriickzufiihren. Dr. Vt.

Schmelzofen mit Sonnenenergie

In der Nihe von Paris, in dem Observato-
rium wvon Meudon, wurde im vergangenen
Jahre ein kleiner Sonnenkraftofen zum
Schmelzen schwerschmelzbarer Metalle und
Metalloxyde errichtet. Der Ofen besteht im
wesentlichen aus dem Hohlspiegel eines
[ritheren Flugabwehr-Scheinwerfers mit einem

Durchmesser von 2 m und einer Brennweite
von 85 cm, der nach der Sonne gerichtet
und dieser nachgefliihrt wird. Ein im Brenn-
punkt des Spiegels angebrachter Graphit-
block, der das zu schmelzende Metall auf-
nimmt, erreicht Temperaturen bis zu 3200° C.
Damit zur bequemeren Handhabung ein oben
offener Graphitbehilter benutzt werden kann
und die gesammelten Sonnenstrahlen wvon
oben auf den Graphitblock fallen, lenkt ein
kurz unterhalb des Brennpunktes angeord-
neter Planspiegel von 40 c¢m Durchmesser
aus Hartglas und aufgedampfter Aluminium-
oberfliche die Sonnenenergie auf den dar-
unter befindlichen Graphitblock um.

In diesem Ofen konnen pulverfdérmiges Tho-
riumoxyd, Zirkonoxyvd, Magnesiumoxyd und
andere  hochschmelzende  DMetalloxyde = 1in
laufendem Arbeitsgang geschmolzen werden.
Mit der von dem Ofen entwickelten Leistung
von rund 2 kKW konnen z. B. & g Zirkonoxyd
oder auch 120 g Eisen in der Minute er-
schmolzen werden; die erhaltenen Produkte
sollen sich durch besondere Reinheit aus-
zeichnen. (Research, Juni 1948]

Rontgenbilder — 500mal deutlicher

Das mittels Rontgenstrahlen auf dem Leucht-
schirm erzeugte Bild ist meistens so unklar
und lichtschwach, daf der Arzt lieber eine
Roéntgenaufnahme macht und diese dann in
Ruhe auswertet. Die Waestinghouse Co. ist
gegenwirtig mit der Entwicklung eines Ver-
fahrens beschiftigt, welches das Schirmbild
so viel deutlicher macht, daB eine kurze Be-
obachtung geniigt, um alle Einzelheiten zu
erkennen. Es beruht auf dem Prinzip des
Bildwandlers, bei welchem dem Strahlengang
neue KEnergie zugefiihrt wird. Die Bild-

wandlerrhre nimmt das Schirmbild auf
einem Leuchtschirm auf, dessen andere Seite
eine fotoelektrische Schicht aus Cidsium-Anti-
mon tragt. Sie sendet entsprechend dem
Fluoreszenz-Bild Elektronen aus, und diese
werden dann durch mehrere Systeme elek-
trostatischer Linsen einmal fokussiert und
ferner auf die 20fache Geschwindigkeit ge-
bracht. Die Elektronenstrahlen werden dann
auf einen Leuchtschirm von nur 2,5 em Durch-
messer geworfen, der durch ein Okular be-
obachtet wird. Das RBild enthilt trotz seiner
Verkleinerung wesentlich mehr Einzelheiten
und ist so lichtstark, daB ein kurzer Blick
zum Erfassen der Einzelheiten genilgt. Der
Arzt kann auch bei der Beobachtung die
Rintgenrthre mehrere Male fiir kurze Zeitl
einschalten, ohne dall das dem Patienten
schadet, Das Gerit stellt sich als ein fern-
rohrartiger Vorsatz vor der Réntgenapparatur
dar. Der Arzt kann mit seiner Hilfe wesent-
lich schneller arbeiten und auch den Ablauf
von Vorgingen in den Organen besser er-
kennen, als das mit Rontgenaufnahmen mog-
lich ist. Wé&hrend bei den fritheren Beobach-
tungsverfahren eine lidngere Anpassung des
Auges an die Dunkelheit notwendig war, ge-
niigen dazu jetzt wenige Minuten. Westing-
house rechnet damit, daB die Apparatur im
Jahre 1950 verkaufsbereit sein wird.

(Popular Mechanics, Juli 1948)

————

Zeichnungen nach Angaben der Verfasser vom
FT-Labor: Blumenthal 1,
Hermann 3,
Romhild 6,
Sommermeier 1,
Trester 44.
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. FARVIMETER |

Universalmeligerdt: MeBsender mut
generator, Rohrenvolimeter, Kapazitdls-, Indukfivitdts- und

Widersiandsmelbgerdt

_FARVIPRUFER |

Modernes Réhrenprifgerdt mit automatischer
Einstellung durch neues Kontaktplattensystem.

FERNSEH G.M.B.H.

TAUFKIRCHEN / VILS, OBB.

Auch fir Spezialmessungen

\ FARVIGRAPH”I

Zweistrahloszillograph
mit 2-fach Breitbandverstédrker
(5 Hz — 3 MHz) und Wobbler

4 Bereichen, Ton-

HGB - MeBsender
HGB - Rundfunkbaukdsten fir Einkreiser u.Superhet
HGB -Spulensdtze fir Ein- und Zweikreiser
HGB-Superspulensdtze fiir 4-u. 6-Kreis-Empfénger
HGB-Sperrkreise - 9-kHz- und ZF-Sperren

sowie Elekiro- und Rundfunkbedarf

liefert an GroB- v. Einzelhandel ab Lager:

HAGA-ELEKTRO-GESELLSCHAFT m.p.n.

Vertrieb fUr SUddeutschland:
Vertrieb fir Norddeutschland: Wabern, Bez. Kassel, Bahnhofstr. 3

Einige Vertreterbezirke noch frei

Bamberg, Urbanstrafle 18
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Spezial-KW-Drosseln

fur Sender und Empfénger, sofort ab Lager lieferbar

Das Ingenieur-Biro Minchberg/Oberfranken
fertigt fir die KW-Amateure!

ECO-Band-Frequenzmesser
mit MNF-Stufe und abschaltbarem Modulator.
geeichte Skalal

Weit gespreizte, direk!
Lieferzeit ca, 4 Wochen

Absorptions-Frequenzmesser
mit Tastspule, direkt geeicht, 2 Ausfiohrungen, in Kirze lieferbar

KW-Bandsuper-Yorsatz
(nach Ruckert).
Spiegelfrequenzsicherheit.  Fir
Amateurbdnder,
Baumappe mit vorabgeglichenen Teilen demndchst lieferbar!

[ e r Supervorsatz fir den Om. Hundertprozentige
Geradeaus- und Superhet! Fir alle
Grofle geeichte Skala. Als komplettes Gerét und als

Weitere Gerdte und wichtige Bautfeile
fur den Om befinden sich in Vorbereitung!
weiteren Anzeigen!

Beachten Sie bifte unsere

Alleinvertrieb und Auslieferungsliager:

KARL FRITSCH . (13a) Selb/Oberfranken, Postfach 77

4906

FUNK-TECHNIK Nr. 19/1948
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Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Elektrostatische Voltmeter

Treppenhaus-Zeitschalter (Neuheit, 1/, bisheriger
Kosten), Rundfunkdrehknopfe, Kippschalter und
Wandstecker ab sofort oder in Kirze lieferbar

Meersburger Elekiro K6, Meersburg /Bodensee, Schilizenrain

| |

= —r
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PHILIPS MESSGERATE =
" Reparaturen werden kurzfristig ausgefiihrt "

|
| PHILIPS SCHALL G.M.B.H.
BERLIN NW7 .

CHARITESTRASSE 3 - TELEFON: 427171

Einkreis - Zweikreis - Superspulensidtze mit dazu pas-
sendem Wellenschalter, Sonderausfithrungen u. Musterbau

Liste Nr.5 bitte anfordern

nx SPULEN UND SCHALTER
FUR DIE RUNDFUNKTECHNIK

; Fabrik fiixr Hochfrequenzbauteile

Ing. Heinz Kimmerer
Berlin - Neukdlln, Karl - Marx - StraBe 176 . Ruf: 623797

—

Radioeinzelteile, Elekitromaterial,
Musikwarenzubehér AN- und VERKAUF

Oftspielnadeln fiir den Grof}-
und Einzelhandel liefert stindig

Willy Gosemann, Berlin-Neukdlln, Hobrechtstrafle 47

KURSE FUR RUNDFUNKTECHNIK

unter Leitung bewdhrter Fachkrifte

FPrivate Technische Fachschule fiir das Handwerlk
Bautechnik - Elektrotechnik - Kraftfahrzeugtechnik

BERLIN-WILMERSDORF, Kaiserallee 187 (Volkshaus) . Fernruf: 87 10 18
' Anmeldungen tidglich von 8-19 Uhr

Wir reparieren

Lautsprecher und Tonarme
ADI == aller Fabrikate
auch schwierige Fdlle an Rundfunkgerdien

DRESDEN-A 45 - SCHLIESSF. 1 ANLIEFERUNG: Post Dresden-A 45
Ruf: 55721 Bahnexpref3: Bahnhof Niedersedlilz

Dr.SteegsaRevuter
Diﬂses Gegr. 1855
Firmenzeichen KRISTALL . TONABNEHMER-
7 N NG 5 vh KAPSELN
KOWESH b“"?ff”" dic - MIKROFONE
Qualitdt unserer - LAUTSPRECHER
Rundfunhgerite QUARZ . osziLLatoren
- RESONATOREN
- GENERATOREN
ULTRASCHALL
T A KA"SI HF- MESSTECHNIK
aFan PIEZO - DRUCKKAMMERN

Funktechnische

Werkstatten Hermann Reuter

]
A \ erlin-Lichterfelde Fdr Berlin und die Ostzone:
I{ J ‘I B Berlin-Charlottenburg 9,Kaiserdamm 26
West, Goerzallee 7 FOr Westdeutschland auBer Bayern:
Telefon 7603 97 Bad Homburg v.d.H., CastillostraBe 16

FUr Bayern: Mlinchen 38,D¢!lingerstr.37

ot

Sk

haglo intze

Dre (Bafflerguetle des TNordens~

Schonfaufer-Hlee 8§ + Ethip Wikert-Ste
am - und U-Uslf - Telifon : 4238 50

ELPHY -Empfingergehduse
BERLIH i 113 standard-Modelle mit Skala, Chassis,

liebiger Variationsméglichkeif

ELPHY - Radio- Bauteile

im Fachhandel erhdltlich

Lautsprecher sow. Sond Erunferhgung

ELPHY -Universal-Bausitze

10 verschiedene Gerdtelypen mit be-

Techn. Biiro u, Labor Elekirophysik

fir Funktechnik wund Grenzgebiete
Minchen 2, Nymphenburger Str. 115

|

PLATTENSTANDER

mil Kunstseidenbezug, auch komplette Garnituren

mit Fihrungsleisten und Zugstangen fiir Plattenspieler

Koffersprechmaschinen, Beschldge

Carl gillmﬂnn, BERLIN SW 68, WASSERTORSTRASSE 9

WD BLA

e

Kombinations-Schraubenzieher
Das Werkzeug fiir den Elektro-Fachmann!

ELEKTRO- GERATE-BLAUERT
HALLE/SAALE GOTTINGEN

Hallorenring 1-2 Gaismar - Landstr. 59

Verkauf! nur durch den Fachhandel / Schutzrechte hinterlegt!

Finbaugehause
poliert, neue verbesserte Ausfihrung in ver-
schiedenen GroBen mit Skalenantrieben und

zubﬂhﬂrtﬂllﬂ jeder Art in bester Qualitdt ab Lager lieferbar.

Fordern Sie bitte meine Lugerlnsi: an

N. UTHLEB ¢ RadiogroBhandlung
BERLIN-LICHTERFELDE WEST . TIETZENWEG 7 - FERNRUF: 7641 32

Geschdftszeit:

RADIO- und ELEKTRO-GROSSVERTRIER

KARL MOROFF Vi oissmsers o

Ruf-Nr.: 495212 - Nach DiensischiuB Ruf -Nr.: 463057 f \
Drahtanschriff: Radiomoroff, Berlin Ankauf

1) Anlieferung in Berlin: durch eidene Bolen szrkaul ‘
2) Lieferung nach auswadrts: Post- und Bahnversand /

8—16 Uhr, sonnabends 8—13 Uhr

Uber 20000 Bauteile seit 1945 uehelen

Einkreiser Kurz, M. lg. 7,50 ZF-Saugkreis . ., .

Zweikreiser ,, ,, 18,— Ortssender-Sperr-
. . SF=LWeIRPE, . oy M= KPS v, s 3,50
4-Kr.-Kleinsuper . ., 32.— Flutlichiskala. ., .. 14,—
DREI PUN KT 6-Kr.-Super KML . , 45,—  Gitterkappen ....—,75
/-Kr.-Super ,, ..45—  Drehkndpfe usw. ., —, 60

Angebot u. Rabatte durch W. Hiitter, Nirnberg, Am Maxfeld

| 1907

. i

T e e & i U
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SEIT 40 JAHREN 1947

ELTAX ELEKTRQO

KRAUSHAAR & CO.

JETZT: Berlin - Zehlendorxf, KlopstockstraBe 19, S-Bahn Zehlendorf West
l U-Bahn Krumme Lanke . Ruf: 845972 . FRUHER: Berlin SW 68, Rittexstr. 90

Elektro- und Rundfunk-Artikel - Reparaturwerkstatt
Ankauf auch grifierer Posten - Verkauf - Réhren-Tausch

e s e — o . o . o



| Guupied Seidich

{ Ingenieur

GROSSHANDEL FUR
RUNDFUNK- UND
ELEKTROBEDARF
APPA'RATEBATU

I BAMBERG, LICHTENHAIDESTRASSE 3

Telefon 510

-

OHMMETER

FUR NETZANSCHLUSS

von 0-5MOhm, unterteilt in 4 MeB-
bereiche, mit Stufenschalter, Kon-
troll-Lampe und Nulleinstellung,
fur Reparaturbeiriebe bestens
geeignet, Kurzfristig lieferbar.

HANNS KUNZ Ingenieur-Biiro

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4
Giesebrechtstr.10 « Tel.:
Ab 14 Uhr

32 21 69

HOCHFREQUENZBAUTEILE

SPULEN UND WELLENSCHALTER

Gerd Siemann

BERLIN - REINICKENDORF OST
FLOTTENSTRASSE 28-42

PERM.-DYN.
LAUTSPRECHER

mit Ausgangstrafo, 13 cm Korb-
durchmesser, gibt laufend ab

Karl-August Klose, Dresden A29,

WeidentalstraBBe 57 J

SPULENVERSAND

1- und 2-Kreiser, Supersitze I
Kurz-Mittel-Langwelle, Sperrkreise

inge
nppnnannnu Oberingenienr

G. F. SCHULZE
Berlin - Charlottenburg, Pestalozzi-
stralle9- Tel. 3227 17 - Teleer.-Adr.:

MIRASPULE BERLIN Rickrorto

* Al von

Elektrolyt-

Kondensatoren

Radiotechnische Werkstatt

KURT SCHELLENBERG
LEIRZ G C©1
GoldschmidistralBe 22 .

Ruf: 63317

ELEKTRO-KINO-RADIO

Ankauf u. Tausch von Gerdien u. Einzeltellen

Berlin C 2, Prenzlauver Strafle 22 | 515175

Radio-
WINTER

FACHGESCHAFT FUR RUND-
FUNK-UND ELEKTROAKUSTIK

Erbitten Angebot in allen

einschldgigen Artikeln

MUNSTER i.W.
SERVATIIPLATZ (SCHAUBURG)

Elektromaterial, Stecker, Lilzen,
Haushaltgerdte, Heizspiralen, Metall-
sigen, Werkzeuge. Angebote u. Nach-
frage an Poet hko GroBlhandlung
Berlin-Charlottenburg, Dahlmannstr.10

-

RADIO-MELTERS

SEIT 1928

AN-UND VEREKAUF
KOLN-NIPPES, NEUSSER STR. 289

FUNKGROSSHANDEL
Michael & Wilker

(19b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE M

Lieferung von Rundfunk-Zubeh&r- und
Ersatzteilen an Wiederverkdufer

OTTOMAR SICKEL

%RADID-ELEKTRG-GHDSSHANDLUNG
| Leipzig C1
Karl - Liebknecht- Str, 12

| LIEFERT:

Rundfunkzubehérund Re-
paraturteile und

| éﬂusli /

(nuran Hdndler)

Hersteller werdenum An-
gebote gebeten

Jubildums - Radio - Baukasten

ca.b0 hochwertige Bauteile kompl.
mit Bavanweisung ohne Rdhren

DM (West) 99,50

Zentrale Berlin-Dahlem
MiquelstraBe 75, Telefon: 76 32 48

Lieferah fen

fiir Einkreis- und Supermhrer- (deutsch=
amerikanische Philips und Tungsram), Elko,
Einfach- und Doppeldreko, Netztrafo mit
2-12,6 Heizsp., Schaltdraht, Alubleche, Be-
zugsstoffe, Schallplattenabspielgerite, mo-
derne Radiogehiuse, gesucht. EvtlL
gegen Lieferung von Einkreisern und Super
urt Koffer oder Gehiuse,

Wiedenhaupt,Bin.-Falkensee,Ruhrstr.10

s

Elektro-Radio-Haus

sucht lieferfahige Firmen, welche
Waren auf Kommission abgeben.

Angebot an DEWAG, Zwickau/Sa., unt, Nr.146

2= =

GRAVIERUNGEN

von
Skalen (auBer Rundfunkskalen)
Schildern
Froniplatten

Einzel- und Massenanfertig.

H. PREUSS, Berlin- Pankow, Wollankstr, 126

I— =1

ElektrogroBhandlung sucht Hersteller-
firmen fur elektrische Haushaltsgerdte
und Installctionsmaterial. Angebote zu
richten an: WESTPHAL & CO. G. M. B. H.
Berlin SVWV 29, Bliicherstr. 56

erbeten
Hﬂﬁﬂ'ﬁﬁhﬁﬂsﬂ'ﬂﬂﬂ in SUddeutschland tber-
nimmt noch Auftrdge, Bitte um MaBe. Angeb.
erb,unt. Funk 650 an Funk-Technik, Anzeigen-
verwaltung, (1) Berlin N 65, Chausseestr. 72

Radlio- Rohren
Ankauf « TFausch + Verkauf

Rundfunk- und Rihren-Veririeb

WILLI SEIFERT

Berlin SO 36, Waldemarstr. 5 |
Telefon: 66 40 28

VERLANGEN SIE TAUSCHLISTE!

s

RADIO ELEKTRO-GROSSHANDLUNG

BERLIN SO 16,_EHUCKEHSTRASSE 5b

Telefon 67 2319

Ankauf Verkauf

FVersand

LEUCHTSTOFF-LAMPENGESTELLE

in verschiedenen AusfUhrungen

fertigt an: TISCHLEREI FISCH, BERLIN N 65
Chausseestralie 59 - Tel.: 42 6604
i

| Wirfertigen

Rundfunkgerdte
HF-Spulensdtze

ROMAR - Apparatebau G.m.b.H.

BERLIN SO 36, SCHMOLLERPL. 22
Telefon: 67 48 B8

eI o B TR ESE o TR

Porzellangehduse f. Gerdtestecker u. Netzstecker
Heizplatteneinsdtze fiir elektrische Apparate
Isolierbriicken, Isolierperlen und sonstiges
technisches Porzellan liefert in gridleren Posten

HERMANN KOCH Porzellan aller Art
(10a) Dresden N 23, Maria-Anna-Strafe 4

Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Kleingleichrichter

2-4-6 Volt, maximal 1,2 Amp., um-

schaltbar 110/220V ~ zum Laden von
Akkus, als Gleichstromquelle fir Labor
und Werkstat! liefert: HANNS KUNZ,
Ing.-Biro, Berlin- Charlottenburg 4,
Giesebrechistralle 10, Telefon: 322169

&u‘ den é}::l&maﬂn {teferf
UP-HUS

Stuttgart-Untertlirkheim 6

Samtliche Rundfunk- i
schaltungen in Fabrik-
sdatzen, Einzelschaltungen
od. ganzen Sammlungen.
Ferner: Deutsche und
amerikanische Rd&hren-
tabellen, Regenerier- u.
Superabgleichvorschrif -
ten, Rohrenaustauschlexi-
kon mit iib. 2500 Rohren-
austauschmoglichkeiten,

—

RADIO-SKALEN

nach zugesandten Vorlagen auf

Glas, Film oder Papier, einzeln

oder in groBer Auflage preis-
wert und schnell durch

ALLFOTO GmbH.
Mindeni.W., Postfach?™™

)

El.- dyn. Lautsprecher

1,9-2 W und 4 W sowie Membranen,
kompl. mit Spinne und Schwingspule Tur
Ringspaltsystem 19121, 130 u. 200 mm g,
GPM 366 nahtlos, unempfindlich gegen
Feuchtigkeil, sofort lieferbar,
Interessenten wollen Prospekt anfordern

Seeliger & Co,(14a) Backnang

0,I50hm 12 W

SPEZIALWIDERSTAND

ca. 5000 Stck. sofortab Lagerlieferbar.
Bei 1000 Stck. M 49,80 die hundert

FRABU (22) Gummersbach/Rhld,

Stets Interesse fir Neuheiten

Lautsprecher ab Fabrik!

Sonderangebot: Veolldyn. Perma - Frei-
schwinger, Heiziransform. 220/6,3, 1,5 A

J. Grdbner u. Co., (1) Berlin, Friedrichstr. 236

Kellogschaiter

oder d&hnliche ' zuverldssige Schalter-
ausfihrung in grofl. Stickzahl gesucht,

Hieke,Berlin-Ruhleben,Murellenweg 32

Radio-Roliren

ANKAUF .

|

VERKAUF

W

M. SCHMIDT, Bin. N 31, Brunnenstr. 137
Tel.: 46 3918 . U-Bahn Bernauver Strafle

BﬂSﬂEf‘Materiﬂ' jeder Art

fuor Radio-Gerdte v.elektr. Kocher liefert

Berliner Rundfunk -Werksiitten I
Berlin NO 18, Palisadenstrafile 16

An- und Verkauf

ERNST SPERLING

von Rundfunk- u, Elektromaterial,
diverse kinzelteile vorrdtig

Rundfunk-u.Elektro-GrofBhandel
BERLIMN N 20, JFERSTR. 14 - TEL. 463014

i
T

g } 1
" r
WII"- eparieren ) -
elektr, MeBinstrumente und Be-
lichtungsmesser
N - GUSTAV GUTH
Kolbow und Steinberg SPEZIALIST in
Berlin SW 61, Tempelhofer Ufer 11 .
U-Bahnhof Hallesches Tor Snnderaﬂﬁerhgung

' von Musiksdirénken

in erstklassiger, nicht =zu
liberbietender Ausfiih, ui.g
und Klangfiille

Lieferméglichkeiten werden
an dieser Stelle bekanntgegeben

SALACH | WURTTEMBERG
Telefon: Siissen 471

l nie VOllGUMMI-
Gittermatte

als Werktischauflage

Alleinvertrieb

Ing.-Biro W. KRONHAGEL
|' (20) Wolfsburg, Unter den Eichen 79
|

— ﬁ




Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de
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CHIFFREANZEIGEN

Adressierung wie folgt: Funk ...
Anzeigenverwaltung Funk - Technik,
Berlin N 65, Chausseestrale 72
Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F)} = franz. ’!GHE.
(SR) = russ. Zone, (B) = Berlin

A e,
lhaiis
7 F’.—-'J“.-r; i ..-h"':"?_.r ..-.r.-'

Al A
“EIEIIEI' i6jahrige hat Lust, das Rund-
funk-Mechaniker-Handwerk in grofe-
rem Berliner Geschdft zu erlernen? Es
wird voller FamilienanschluB in eigenem
Landhaus qgeboten. Waise bevorzugt.
(B) Funk 623
Jg. Elektrowicklermeister, langjéhr. Er-
fahrung in der Widktelei, sucht einen ge-
eigneten Wirkungskreis. Gefédllige Zu-

schriften erbeten an Ulrich Meier, (3a)
Rostock, Frify-Reuter-Strale 12
Kaufmann, 34 J., mit umfangr. radio-

techn. Kenntn, sucht Wirkungskreis als
Vertreter, Einkduf., Geschaftsfuhrer od.
Filialleiter in Bizone. Zuschrift, unter
C/5529 an WUV-Anzeigen-Exped., Bln.
W 30, Augsburger Str. 60

Elektromeister, 41 Jahre, mit Labor-
erfahrung, sucht Stellung als Betriebs-
elektromeister oder Konzessionstrager
in Berlin [B] Funk B11

Rundf.-Inst., 20 Jahre, perf. in Reparat.,
sucht zur Weiterbildung Stellung in
groB. Betrieb in Berlin. Angeb. unter
S. N. 2280 Berliner Werbe Dienst, Berlin
M 65, Chausseestralie 72

Elektromeister, gel. Elektriker u. Mecha-

ni mit Fachschulbildung, langjdhr.
P in Neuanlagen fur Stark- und
Schwadhstrom, Rep, an elektr. Masch, u.

Apparaten, Wartung und Instandhaltung
groferer elektr. Anlagen, sucht Stellung
in Industrie als Elektromeister. Engl.
Zone bevorzugt. Zuzugsgenehmigung u.
Wohnung Bedingung. Funk 617

Ingenieur (Fernmelde- u. Hochirequenz-
technik), 28 J.. z. Z. Lehrlingsausbilder,
friher im Senderbau beschaftigt (KB),
sucht sich zu verandern, Wohnung fur
3 Personen erwiinscht, aber nicht Be-
ummmq Zone qgleich. (SR) Funk 635

Elektrumeister 34 Jahre, wverh., um-
fassendes theuretisches Konnen, guter
Lehrlingsausbilder, z. Z. als Berufsschul-
fachiehrer mittditig, langj, Werkmeister u.
Monteur f. Industrieanlagen, umsichtig
und anpassungsfdahig, sucht Dauerstel-
lung in der Industrie oder Handwerk,
Pachter oder Konzessionstrdger., Ange-
bote unter (SR} Funk 636

Dipl.-Ing. (Fernmelde- u. Hodfrequenz-
technik), bisher i. Priiffeld u. Labor tétig
(Rundfunkgerate, Senderiberwachungs-
gestelle, MeBgerdte fiur Post usw.), sucht
neuen Wirkungskreis. (F} Funk 6035

Rundfunk-Konstrukteur u. qut. Zeichner,
26 Jahre alt, mit Entwurf und Fertigung
von Rundfunkapparaten bestens ver-
4raut, 10Jahre Praxis, entspr. Zeu-gnigse
sucht geeignete Stellung in der brit. od

1L'!S Z7one. Angebote erbet. unt. Funk Edlp

g#mmwnechaniker und Elektriker, mehr.
Ja als Versuchsmech, f. Nachrichten-
gerdte tdatig gewesen, sucht dauernde
Stellung in Industrie. Wohnung und Zu-
zugsgenehmiqung erforderlich in der
engl. Zone, Norddeutschland. Funk 616

Wer stellt Radio-Kaufmann, 28 Jahre, m.
2jdhr. Runfunkpraxis, z. Weilterbildung
_sn[, ein? Nur in der Westzone, Funk 620

Ubernehme Vertretungen der Rundfunk-,
Phono-Industrie fiir den Bezirk Diissel-
dor{-Wuppertal. Hans Pohl, Dusseldorf,
PionicrstraBe 44, Telefon: 16 907. Aus-

lieferungslager vurhanden

Suche dnngr-nﬂ ‘wdqneta‘ram aehirtet,
anch ungehartet, sowie fertige kleine
Magnete jeder Menge sowie Kupferladk-
drahte in den Starken 0,08, 0,05, 0,09,
Als Gegenlieferung kénnen magnetische
und dynamische Tonabnehmer gebracht
werden. Eilangebote an (SR) Funk 614

| EM 4,

/4 I

| teilen.

L

Blete: El.-Motor, Bosdh,

Mmax 750 W bei N3OV,
U min 4000—6000, Sucdhe:
UBL 21, CBL 1, UBL1, UL12 EMI1],
UM 1, UM 4, oder ahnliche.
Biete: P 2000, EFM 11 u. a. (SR) Funk®619

Biete: Kleinbildkamera. Suche: Ver-
starker-Anlage od. Leichtmotorrad, (Br.)
Funk 637 _

2!1 Vr ?11 kg*
I max 25 A,
CL 4, UCL 11,

Suche: Eltkirische
Schwerdtfeger; Leitfaden der Elektro-
lechnik wvon Bolz-Moeller, Teil II, III,
IV; Grundzige der Fernmeldetechnik v.
Kleemann; Taschenbudch fiir Fernmelde-
techniker wvon Goetsch; Hodhfrequenz-
technik von Kammerloher; Mathematik
von Baule; Tausch oder Bezahlung.
Ginther Just, Berlin - Neutempelhof,
Leonhardyweqg 41

MeBtechnik von

Biete: Kupferladcdraht,
Handbohrmaschine mit

alle Starken,
Stander, Not-

= stromaggregat, 220 Volt, 6 Amp., mit ge-

kuppeltem DKW-Motor. Suche: Elkos in
allen Werten, oder Mech.-Drehbank od.

Widckelmaschine, evtl. WVerkauf. (SR)
Funk 632
Biete: Tischbohrmaschine, neu, Bohr-

leistung bis 12 mm in Stahl, ohne Motor,
Suche: Wechselstrom-Super, mindestens
6 Kreise, mit A- oder E-Serie, Indusirie-
Erzeugnis. Biete: AEG-Universalmesser,
flir Gleich- u. Wedhselstrom, je 16 MeD-
bereiche, 3 mA—6 A und 300 mV—600 V.
Suche: Gleich- oder Allstrom-Empfanger,
mind. 2 Kreise, 3 Rohren, oder Super.
(SR) Funk 613

Biete: 12 Widia-Plittchen (Rhe S 1) und
kleinen Spezialmotor, 110 V == Suche:
Schallplattenspielmotor, 220 V =, und

Tonabnehmer (To 1001). Angebote unter

(SR) Funk 599

Siemens-Multizett, Universal-Mefigerdt,
liefert geqen neue Rohren. Radio-Arlt,
Bin.-Charlottenburg, Osnabriicker Str. 26

Biete zum Tausch oder Verkauf: 1 Koln-
Kurzwellenempfinger, 1 Telefunken-Os-
zilloskop, 1 Polygon — Ultra, 1 Sie-
mens-Taschenohmmeter, (SR) Funk 633

Biete: N. u. T. Hefit 11—13/47 u. 18—24'47.
Suche: Funk - Technik Heft 10—19/47.
Biete; N. u. T. Heft1—3/48, Suche:
Fehler suchen? — Fehler finden!" (Ein
Hilfsbuch f. d. Radiotechnik). Angebote

| 7

unter (SR) Funk 598
Biete: Telefunken - GroBlautsprecher
(Rundstrahler). Suche: Elkos, 2—8 MF,

oder MeBbriicke. Biete: Radione R Z,
Auto- und Reiseempfanger. Suche: GrobB-
super mit Gegentaktstufe, mit oder ochne

Eehﬁuse. [SR) Funk 618
Biete einen Autosuper, Telefunken,
6 Volt, T 3766, gegen Normal-Gerat od.

sonstige Radio-Einzeiteile. Paul Hertel,
LZwickau, Leipziger Str. 93

Biete kommerziell. GrolBi-Super, 10 role
Réhren, 10 Kreise, 7 Bereiche, 95 bis
21 000 kHz, mit Telegrafie-Uberlagerer.
Suche Radiogerdt od. Magnetofon., Ver-
kaufe oder tausche Umformer 12/400 V,
0,175 A, 4000 U/min, erbitte Angebot,
(SR) Funk 629

Siemens-Mefsender, neu, lieferl gegen
neue Rdohren. Radio-Arlt, Bln.-Char-
loittenburg, Osnabrudker Strabe 26

Suche: Kreuzspulwidkelmaschine (neu
oder gebraucht), Biete: Rundfunkapparat
oder Material (auch Barzahlung). (SR)
Funk 639

Biete: Radione, 6-Réhren-Super. Suche:
Motorrad, 200—350 ccm, Wertausgleich,
Rudolf Schneider, (19] Grobzig in An-
halt, Rudoli-Breitscheidt-Strafe 17

Biete: Korting-Kolfersuper. Suche: Gut
erhaltenes Leichtmotorrad mit tadelloser
Bereifung. (SR} Funk 630

Verkaufe od. tausche Abi-Abgleichgerat,
neu, 200,— DM, gegen Angebot in Radio-
(SR) Funk 615

Biete Kraftverstarker,
Gleichrichter, Urdoxe, Stabilisatoren,
Lackdrahte, AD 1, AZ 1, AZ 11, DCH 21,
UCH 21, LG 3. Suche ABC 1, AF 3, AF ¥,
AL 4, AK 2, gleiche C-Serie, 12 B 8 GT,
VCL 11. Radio-Linke, Berlin SO 38,
FalckensteinstraBe 38, Tel.: Gb6 97 38

50 W, fabrikneu,

Suche bis 50 LB 8 gegen Barzahlung oder
Warenlieferg. in Elkos usw. Radio-Arlt,
Bln.-Charlottenburg, Osnabriidcer Str. 26

f’.-{;fjfr. 7 f"f
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Suche Schmalfilmkamera, 8 mm [mdgl.
8§ und 16 mm]}, 'zu kaufen oder gegen
Schreibmaschine oder and. zu tauschen.
Karl Korner, Quedlinburg/Harz, Magde-
burger Strafie 7

Philips-Lautsprecher-Chassis [T*,-']JE 695 A)
zu kaufen gesucht. Tronicke, Dresden-
A 29, WeidentalstraBe 19

Radio-Geschdft, Lampen, Installation,
Kauf oder Beteiligung, nur Laufgegend
Berlin, sucht (B) Funk 634

Radio-Réhren in grofieren Mengen zu

00

i Vorschaltwiderstinde,

kaufen gesucht. Radio-Specht, (22a)
Whuppertal-E., SchlieBfach 561
Suche zu kaufen: Réhren aller Art, kom-

merzielle Gerite, Eedne:kundensatnr V.
4 MF an, 300—500 Volt, Lautsprecher u.
Meﬂinstrumente nicht iib. 1 mA WVollaus-
schlag. Angebote mit Preis sind zu rich-
ten an (SR) Funk 612

Braunsche Rohre DN 7 — 2 (DG 7 — 2)
oder EZ 107, AC 50, auch groBere Stick-
zahlen, dringend =zu kaufen gesucht.
(US) Funk 608 _

Amerikanische Réhren dringend zu kau-
fen gesucht,®auch aus Westzonen. Ewvtl.
auch Tausch. RUHREN-HACKER, Berlin-
Baumschulenweq, Trojanstr. 6, am S-Bhf.,
Tel.: 63 35 00

Ubernehme Wickelarbeiten, Trafo und
Spulen. P. Wenske, Petershagen bei
Lerlin

e A
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Selen 150 mA, 300 mA, Spulenkérper,
Abgleimmkerne, Kleintrafos, Drosseln,
Rohrensockel, kommerzielle Moloren- u,
Umliormerteile, Federn, Zahnrader usw.,
grobere Posten zu verkaufen oder tau-
schen gesucht. Radiohfaus Leuben, Dres-
den-A 45, Pirnaer LandstraBe: 158

‘Kondens.-Mikroph.

Rundfunk-Reparaturwerkstatt m. Einzel-
handelsgenehmigung und mechanischer
Einrichtg., wie Drehbank usw., in einer
Borde-Kleinstadt (Ostzone) zu veérpach-
teh. Suche in gleicher Branche kleineres
Geschaft mit Werkstatt in der Westzone

evtl, Tausch. (SR) Funk 640
Alarmanlagen, Schaltapparaturen fiir
Alarm- und Notrufanlagen modernster

Konstr. der Fa. Wilde & Gerth, Berlin,
Spezialbau auch f. ¢gréBte Objekte lief.
kurzfristig: Generalvertretung flir die
britische und {ranzosische Zone: Kurt
Lehr, (20a) Celle, Hannoversche Str. 35.
Plagvertret. an bestrenomm. Fachkréfte
und -firmen zu vergeben.

Liefere laufend qroBere Posten Gleich-
nichvierrdhren AZ 1, AZ 11, 1064. An-
fragen an (SR) Funk 606

Empianger-VademEkums
Radicfirmen wvon® M—Z. Alle Schal-
tungen 1933—1947 mit Abgleichanw.,
Radiomentor 1948, 8 Hefte, Funktechnik
1946, 1947 und 1948 zu wverkaufen. An-
gebote unt. R. G. 471 Berliner Werbe
Dienst, Fil. Berlin-Niederschéneweide,
Bruckenstrafle 5

Verkaufe: 6Stiick 8 uF, 450/500V,
1 uF, 110/330V, je eine ACH 1,
AZ 1, BCH 3, EL L1, EL 1L,
unter (B) Funk 624

—— - —

I Siemens - Melibriicke, el msbr 14a,
1 Neper-MeBinstrument, 0,15—0—0,15,
zu verkaufen oder gegen Angebot zu
vertauschen. Radio<Steinhaus, (15a)
Weimar 253 :

e —l'

19 Bande der

b Stiidk
AL 4,
Angebote

Radioskalen und Typenschilder als Ab-
ziehbilder liefert V. KnéB, Frankfurt/M.,
Oederweg 63, Postfach

Biete 90 Stiick Steuerquarze im Bereich
5700—8600 kHz, gefaBt, m. Stedkerstiften,
geschlossen gegen Hodistigebot zu ver-
kauf, W. Mevyer, Stadtoldendorf, Teich-
torstrafle 16 .

Hochirequenzkabel in einem Stiick von
180 m wund in Léngen wvon 5—10 m
abzugeben. Muster stehen auf Anforde-
rung zur Verfigung. Paul Burghardt,
(L5a) Ebeleben/Thiir.,, Telefon 109

abgreifbar, alle
Ohmwerte von 300 bis 3500 Ohm, ca.
40 Watt, DM 1,50; Elsenkermﬁmkremer-
Spulensﬁt;e, HF-Litj-E! gewidkelt, ML,
DM 7,—; Feinsicherungen, alle Werte,

—.15; Ia Lotfett in Dosen —,79; Wellen-

schalterél in Flaschen —,70; Sicatrop-
Rollblocks, 300, 500, 1000, 5000, 10 000 pf,
—,60; Hescho-Blodcks, 2, 2, 5§, 10, 20,
25, 50, 350 und 400 pf, —,50; Rotor-

Detektoren 2,40; Pol- und Phasenpriifer
1,80; Eisenwasserstoff-Widerstdnde, 100
bis 300V, 60mA, Ed.-Sockel, 4,40;
Glimm-Stabilisator 7475 6,20; Universal-
Rohre DIF 8,—; Selen - Gleichrichter-
saulen, 18 Platien, 1,2 Amp., 85 mm,
21,—; Kleinmikrophone mit Ubertr. 5,40,
Otto H. Muentenberg o.H.G., Kassel-Ki.,
Riedwiesen. Lieferung gegen Nachnahme
in den Waestzonen

Verkaufe: 50 wversch. Luftdrekos 500.
Zacher, Dresden A 53, Prellerstralie 20

Infolge Krankheit und Alter gebe fol-
gendes im ganzen oder einz. ab: 1 Stck,
300-W-Endst., bestiickt mit 4 X RV 278,
2X RGO 7;: 1 Stdk. 30-Watt-Verstarker,
Lorenz, neuwertig, bestickt 2 X P 35,
2XEF12, 1 XNF2 1 XLG12; 2 Stck,
50 Watt wvolldyn. Lautsprecher, 2 Stdk.
6 Watt perm. dyn. Kurzstrahler; 1 Elak,
Vollnety Kondens.-Mikroph.; 1 Siemens
mit Vorverstarker,
Betriebsentnahme aus einem obigen 30-
Watt-Verstarker; zirka 300 m 4- und
2adrige Gummileitung; alles in best, Zu-

stand und jederzeit vorfiihrbereit, (SR}
Funk 626
AEG-Frequenzzeiger, Tischform, bis

fiir Punktschreiberanschiuff m,
Philips - Katho-

GO 000 Hz,
3  Schaltstellungen,
graph II GM 3153, Philips - MeBbriicke
GM 2881, 110—245 Volt, 40—100 Hz,
25 Watt, 10 Rohren RG 12D 3, 15 Roh-
ren RG 12D 2, 50 Rohren LD 1, 50 Roh-
ren LG 1, Cu.-Lackdraht 0,9 und 0,10
sowie Cu.-Seide 0,10 zu verkaufen
oder gegen Rohren oder Dynamoblech
zu tauschen gesucht. Eilangeb. an (SR)
Funk 631

Rohren 12 P 35, Selenzellen, 20/30/50/100/
150 mA, prompt und preiswert liefer-
bar. Anfragen unter (SR) Funk 627

Rohren-Mell- und Laborgerat, Type 03,
wieder beschrankt lieferbar. Dr. F.Kohel,
Berlin-Tempelhof, Ottokarstr. 5a

Verkauie geg. Hochstgebot fabrikneuen
MeBsender, Rohde & Schwarz, SMF; Phi-
lips-Oszillograph, GM 3152; Radione-
Koffer-Super fiir alle Spannungen mil
2 Kurz- und einem Langwellenbereich.
Auch Inzahlungnahme von Réhren-Praf-
gerdt Biltorf & Funke, RPG' 4, méaglich.
Angebote an Ing.-Biiro W. Kronhagel,
(20a) Wolfsburg, Kreis Gifhorn, Unter
den Eichen 79 .
6000 Stitck Widerstinde, Fabrikat Sie-
mens, 3 MOhm + 0,5 MOhm, '/ Watt
ear, Preis DM 0,29, verkauft Rundfunk-
g=mﬁbandlung Hans Harzer, Dresden A 27,
Coschiifer Stralie 23

Griferen Post. RV 2,4 P700u, RL24T1
hat abzugeben Rundfunkzentrale Waller
Wilhelm, Berlin W 35, Alvenslebenstr. 3

Zu verkaufen: 1 Einheits - Fernsehmhre

Bildschirm 20 X 23cm, 1 Eraunsdiﬂ
Rohre, Gundelach KF 225, Bildschir
25 cm &, Preisangebote an: Franken-
Reklame, (10a) Cossebaude-Dresden,
Eichbergstralie 3

Radiorbhren, -skalen liefert Gilnther,
Berlin-Charlottenburg, Wilmersdorier
Strafie 15

Spiegelteleskope, komplett, bis hundert-
fach, Parabolspiegel bis 500 mm, Oku-
lare Fangspiegel wverkauft Ackermann,
Berlin- Charlnttenburq, Magazinstr. 5

Wechselrichter, uper,
30 Westmark, zu verkauf. (B) Funk 623

Diktaphon Stahltonmasch., BW 4, Ori-
ginal Lorenz, fabrikneu; 1 Original Awvi-
ton Schneideqgerdt, Kraftverst.,, 25 W,
kompl.,, 60 X 60, 1.20 m hoch, moderner
Metallschrank; 1 Spez.-Feinmechaniker-
Drehbank, kompl., m. 1-PS-Motor, preis-
wert abzugeben. (B) Funk 622

Verkaufe: 1 Katodenstrahl-Oszillograph
KS0O 1, Fabr. Mende, neu (1300 DM), u
1 Rohrenvoltmeter RV 2, Fabr. Mende,
neu (400 DM). Angeb. an (SR) Funk 610

Phlhps Aachen Super,

)\ - 3

INDUSTRIE-EINKAUFS-BURO

GUNTER POTT -
RUND FUNK-,

(1) Berlin-Friedenau1, Rubensstr. 3 u. 3a

GROSSHANDEL
ELEKTRO - INSTALLATIONSMATERIAL

Fernsprecher: 7115 54

Erbiften Angebot in allen einschldgigen
Rundfunk-, Eiekiro- und Installations-Materialien

=

Mchtung/
- Mchtung!

Anfragen unter Funk 638 an

Funk - Technik, Anzeigenverwaltung, (1) Berlin N 65, Chausseestrafie 72

Verkaufe kompletten Satz

WERKZEUGE

und VORRICHTUNGEN zum
Bau wvon Plattenspielern mit
Tausenden +wvon Einzelteile:n.
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Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Elektrotechnische
Spe=ziala rtikel

Metallwarenfabrik

BERLIN S0.36
REICHENBERGER STR.25

FERNRUF: 66 62 69

HERMANN KARLGUTH

Willi huoiel

BERLIN-NEUKOLLN
WEICHSELPLATZ 3-4

BREMEN- GROPELINGEN
HOCHBUNKER HALMERWEG

Radio-Einzelteile
Beleuchtungskhorper

Lampenschirme

RUNDFUNKGROSSHANDEL
BERLIN SW 61 - OBENTRAUTSTRASSE 32

(] [ ] & 8 ] .
Wir lielerw aiich iu die Westzonen
u.a. Hescho-Kondensatoren und Trimmer
in qu! allen Werten ohne Silberabgabe

Elekirolyt-Kondensatoren (Siemens)
& mF, 8 mF und 10 mF, 350/ 385 Volt

Rohrensockel fir amerikanische Réhren *

(okial)
Taschenlampen- und Dynamobirnen

Abgabe erfolgt an den Fachhandel zu Originalpreisen abziglich Héndlerrabatt

TURK s KOHLER KG

Spezialgrossist fir schwachslromiechnische Bauteile

BERLIN SW 11, STRESEMANNSTRASSE 3¢

Bankkonte in den Westzonen vorhanden, Interzonengesprdche: Berlin 66 8612

GEORG SCHMUNK
Jeﬁc{ﬁfa"ﬁadf TH.

GROSSHANDLUNG IN RADIO-EINZELTEILEN UND ZUBEHOR

Wir erbitien laufend Angebote leistungsfihiger
Firmen anf Rundinnkmaterial

Verfretungen f{iir Thiringen und Sachsen in
samtlichen Rundiunk- und branchedhnlichen
Erzeugnissen (mit und ochne Auslieferungslager)
werden noch angenommen

Verlangen Sie Preisoiferte aus unserem Sonder-
angebot in Rohrenfassungen P2000-LV1-uam.

Rudolstadt/Thiir., Briickengasse 3, Fernspr.: Rudolstadt 11 60

Dringend | 4SA7, 617, 6AC7, 6K7, 6)5 |
zu kavfen | g5 o146 6V6, 616, 5Z4, 5T4 |
gesucht: ! ‘

- 6X5, 6E5 6]7, 6M7, RG12D2

e I W =

Einzelstiicke und Posten, auch aus den Westzanen., Evil."auch Tausch

ANKAUF
VERKAUF

Sj eit 7026

lhr Lieferant fur

Radio-, Elekfromaterial und Beleuchtungskérper

ULRICH & BRICKENSTEIN

Berlin W 8, Maverstrai3e 83—84
Telefon: 421484 . Mitglied des ERM

Verkauf nur an Wiederverkdufer e Besuchen Sie unsere Ausstellungs-Rdume |
Fordern Sie unsere Liste |

KI.EINTRAN sroRMATOREN?
 UBERTRAGER nnosss LN

fur die gesgmfe Fernmeldefechmk

- DIPL:ING: ERHST PLATHNER- mmmnusmmmnnsn
HANH{JVER.AA:HENEESTRAEEE 33 -






